
 

 

 

 

    

 

 
 
 

ǨȈȈǼŭŬ 2.0 ǨŪǯǫǬǱ ǴǷǨǧǫǱ ǥǯǥǬǥǮǸǪǴ Ǭǥǫ ǥǯŪǨǬǵǫǬǱǵǪǵǥǴ 
ǨȉȁȈȄȉŬŰȆȇǽȎ ŭȍǼůŮȆȎ ůŮ ŭȆŬȅŮȉŬŰȆȇǽȎ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǽȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȉŮ ŮȆŭȆȇȕ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ůȖȊŭŮůȄ ȉŮ 
ŰȌȊ ɸŬȍŬȂȒȂȆȇȕ ȆůŰȕ, ID  16618  
ǬȒŭȆȇȕȎ ɸȍǼȋȄȎ: TAEDR -0535675  

 
ǨȈȈǼŭŬ 2.0 ǨŪǯǫǬǱ ǴǷǨǧǫǱ ǥǯǥǬǥǮǸǪǴ Ǭǥǫ ǥǯŪǨǬǵǫǬǱǵǪǵǥǴ 
ǨȉȁȈȄȉŬŰȆȇǽȎ ŭȍǼůŮȆȎ ůŮ ŭȆŬȅŮȉŬŰȆȇǽȎ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǽȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȉŮ ŮȆŭȆȇȕ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ůȖȊŭŮůȄ ȉŮ 
ŰȌȊ ɸŬȍŬȂȒȂȆȇȕ ȆůŰȕ, ID  16618  
ǬȒŭȆȇȕȎ ɸȍǼȋȄȎ: TAEDR -0535675  

 

ǬŬȆȊȌŰȕȉŮȎ ȈȖůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄ ȁȆȗůȆȉȄ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ űȆȈȆȇǾ 

űȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȒȊ ȌɸȒȍȌȇȄɸŮȏŰȆȇȗȊ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ, ůŰȄȊ 

ǨȏȍȗɸȄ ŰȌȏ ȉǽȈȈȌȊŰȌȎ 
 

ǲŬȍŬŭȌŰǽȌ ǲ.4.5.1 : ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ in vitro  ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ 

ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ (ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ 

ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ȒȎ ȉȌȊǼ ůŰŮȈǽȐȄ ȇŬȆ ȒȎ ȉǿȂȉŬŰŬ 

ůŰŮȈŮȐȗȊ) 

ǲȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ȂȆŬ ŰȌ ǽȂȂȍŬűȌ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ɸŬȍŬŭȌŰǽȌȏ: ǲ.4 .5.1  

ǨȊȕŰȄŰŬ ŮȍȂŬůǿŬȎ: ǨǨ4  

ǨɸȆȇŮűŬȈǾȎ ŭȆȇŬȆȌȖȐȌȎ: [ ǫǵǨ]  

ǴȏȂȂȍŬűŮǿȎ: [ ǥȊŬůŰŬůǿŬ ǦŮȊȆŮȍǼȇȄ, ǧȄȉǾŰȍȆȌȎ ũȇȌȖȉŬȎ, ǨȉȉŬȊȌȏǾȈ 

ǮŬȍȇǼȇȄȎ, ǲŬȊŬȂȆȗŰȄȎ ǴŬȍȍǾȎ, ǥȆȉȆȈǿŬ ǮŬȍȇǽȈȈȌȏ]  

ǞȇŭȌůȄ: 1 .0  

ǨǿŭȌȎ ǲŬȍŬŭȌŰǽȌȏ: [ ǲȆȈȌŰȆȇǾ ǬŬŰŬůȇŮȏǾ]  

ǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬ ɸŬȍǼŭȌůȄȎ: [ 15/12/2025 ]  

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ǲȍǼȋȄȎ 

ǵǿŰȈȌȎ: ǬŬȆȊȌŰȕȉŮȎ ȈȖůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄ ȁȆȗůȆȉȄ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ űȆȈȆȇǾ űȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬ 
ŰȒȊ ȌɸȒȍȌȇȄɸŮȏŰȆȇȗȊ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ, ůŰȄȊ ǨȏȍȗɸȄ ŰȌȏ ȉǽȈȈȌȊŰȌȎ 

ǵǿŰȈȌȎ (EN): InnoPP - Innovations in Plant Protection for sustainable and 
environmentally friendly pest control  

ǬȒŭȆȇȕȎ ɸȍǼȋȄȎ: TAEDR-0535675  
ǥȇȍȒȊȖȉȆȌ ǽȍȂȌȏ: InnoPP 
ǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬ ǽȊŬȍȋȄȎ: 15 ǮŬǤȌȏ 2023 

ǧȆǼȍȇŮȆŬ: 28 ǮǾȊŮȎ 
ǴȏȊŰȌȊȆůŰǾȎ ūȌȍǽŬȎ: ũŮȒɸȌȊȆȇȕ ǲŬȊŮɸȆůŰǾȉȆȌ ǥȅȄȊȗȊ 

ǴȏȊŰȌȊȆůŰǾȎ/ ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕȎ ǶɸŮȖȅȏȊȌȎ: ǫȒǼȊȊȄȎ ǦȕȊŰŬȎ 
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ǲǿȊŬȇŬȎ ǲŮȍȆŮȐȌȉǽȊȒȊ 
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ǲŮȍǿȈȄȑȄ ŰȌȏ ǞȍȂȌȏ 

ǵȌ ǽȍȂȌ çǬŬȆȊȌŰȕȉŮȎ ȈȖůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄ ȁȆȗůȆȉȄ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ űȆȈȆȇǾ űȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬ 

ŰȒȊ ȌɸȒȍȌȇȄɸŮȏŰȆȇȗȊ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ, ůŰȄȊ ǨȏȍȗɸȄ ŰȌȏ ȉǽȈȈȌȊŰȌȎè ůŰȌȐŮȖŮȆ ůŰȄȊ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ůȖȂȐȍȌȊȒȊ ȇŬȆ ȇŬȆȊȌŰȕȉȒȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȒȊ ȇŬȈȈȆŮȍȂŮȆȗȊ 

ȕɸȒȎ ŰŬ ȇȄɸŮȏŰȆȇǼ, ŰŬ ŮůɸŮȍȆŭȌŮȆŭǾ ȇŬȆ ŰȌ ŮɸȆŰȍŬɸǽȃȆȌ ůŰŬűȖȈȆ. ǲŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȄ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ɸȍȌȄȂȉǽȊȒȊ ŭȆŬȂȊȒůŰȆȇȗȊ ŮȍȂŬȈŮǿȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǿȐȊŮȏůȄ ŮȐȅȍȗȊ ȇŬȆ 

ɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȉŮ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ŬȆȐȉǾȎ, ȕɸȒȎ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǽȎ ɸŬȂǿŭŮȎ ȇŬȆ ȁȆȌŬȆůȅȄŰǾȍŮȎ, 

ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ɸȈŬŰűȕȍȉŮȎ ŬȈȈȄȈȌȖȐȆůȄȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ɸȈǾȍȄ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕ ŰȒȊ ȆȒȉǼŰȒȊ. 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ȅŬ ŬȊŬɸŰȏȐȅȌȖȊ ȉȌȊŰǽȈŬ ɸȍȕȁȈŮȑȄȎ ŮɸȆŭȄȉȆȗȊ ȇŬȆ ȇŬȆȊȌŰȕȉŬ 

ȁȆȌűȏŰȌɸȍȌůŰŬŰŮȏŰȆȇǼ ɸȍȌȓȕȊŰŬ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ŬȋȆȌȈȌȂȄȅȌȖȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬůűǼȈŮȆŬ ŰȌȏȎ ůŮ 

ȉȄ ůŰȕȐȌȏȎ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ. ǵǽȈȌȎ, ȌȆ ȊǽŮȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ȅŬ ŮȊůȒȉŬŰȒȅȌȖȊ ůŮ ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ űȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ȇŬȆ ȅŬ ŭȌȇȆȉŬůŰȌȖȊ ůŮ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇǽȎ 

ůȏȊȅǾȇŮȎ, ŮȊȗ ȅŬ ŬȋȆȌȈȌȂȄȅȌȖȊ ȌȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇǽȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ 

ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȌȏȎ. 

ǴȖȊȌȑȄ ŰȄȎ ǨǨ4  

[ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ŰȄȎ ǨȊȕŰȄŰŬȎ ǨȍȂŬůǿŬȎ ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ŮȊŰǼůůŮŰŬȆ ŰȌ ǲŬȍŬŭȌŰǽȌ] 

ǴŰȄȊ ǨǨ4 ȅŬ ŬȊŬɸŰȏȐȅȌȖȊ ŭȍǼůŮȆȎ ɸȌȏ ȅŬ ŮȊȆůȐȖůȌȏȊ ŰȄȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȄȎ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȇŬŰŬɸȌȈǽȉȄůȄȎ. ŪŬ ȂǿȊŮȆ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȄȎ ŬȍȉȌůŰȆȇȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ȒűǽȈȆȉȒȊ 

ŬȍɸŬȇŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȌȏȎ, ȇŬȅȗȎ ŮɸǿůȄȎ ȇŬȆ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǾȎ ȁȆȌɸȌȆȇȆȈȕŰȄŰŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȈȖŰŮȍŬ ɸȍȌůŬȍȉȌůȉǽȊȄȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ 

ȇŬŰŬɸȌȈǽȉȄůȄȎ. ŪŬ ŬȊŬɸŰȏȐȅȌȖȊ ȁŮȈŰȆȒȉǽȊŬ ɸȍȌȓȕȊŰŬ ȂȆŬ ŰȄ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ 

ȇŬŰŬɸȌȈǽȉȄůȄ, ȅŬ ŭȆŮȍŮȏȊȄȅŮǿ Ȅ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ǼȂȍȆȒȊ ŬȏŰȌűȏȗȊ űȏŰȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȊǿůȐȏůȄ 

ŰȒȊ ȌȆȇȌůȏůŰȄȉȆȇȗȊ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŮɸȆȁȈŬȁȗȊ ȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ȉǽůȒ ŰȄȎ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȇŬŰŬɸȌȈǽȉȄůȄȎ ȇŬȆ ȅŬ ŮȊȆůȐȏȅŮǿ Ȅ ŭȍǼůȄ ɸŬȍŬůȆŰȌŮȆŭȗȊ ȉŮ ȐȍǾůȄ ȌȏůȆȗȊ 

űȏůȆȇǾȎ ɸȍȌǽȈŮȏůȄȎ Ǿ/ȇŬȆ çȒűǽȈȆȉȒȊ ȆȗȊè. ŪŬ ŬȊŬɸŰȏȐȅȌȖȊ ȁŮȈŰȆȒȉǽȊŮȎ ȉǽȅȌŭȌȆ ȂȆŬ 

ŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȒȊ ŮȐȅȍȗȊ ȉǽůȒ ŰȄȎ ȐȍǾůȄȎ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ȇŬȆ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ. ŪŬ 

ŬȊŬɸŰȏȐȅȌȖȊ ŰǽȈȌȎ ȇŬȆȊȌŰȕȉŮȎ ȉǽȅȌŭȌȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȒȊ ȃȆȃŬȊǿȒȊ, ȉǽůȒ 

ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȒȊ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȄȎ ȁȆȌɸȌȆȇȆȈȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ȇŬȈȈȆŮȍȂȄŰȆȇȗȊ ɸȍŬȇŰȆȇȗȊ. 
 

ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ŰȌȏ ɸŬȍŬŭȌŰǽȌȏ 4.5.1  

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ɸŬȍŬŭȌŰǽȌȏ ǲ4.5.1 ŮǿȊŬȆ ȊŬ ȉŮȈŮŰȄȅȌȖȊ ǽȊŬ ŮȖȍȌȎ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ ȉȆȇȍȌȁǿȒȊ 

ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȄȊ in  vitro  ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ ŰȌȏȎ ŭȍǼůȄ ǽȊŬȊŰȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ 

ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ, ȉȏȇǾŰȒȊ ȇŬȆ ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ, ɸȌȏ ɸȍȌůȁǼȈȈȌȏȊ ŰŬ ȌɸȒȍȌȇȄɸŮȏŰȆȇǼ. 

ǲŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ Ȅ ɸȍȕȌŭȌȎ ŰȒȊ ŮȍȂŬůȆȗȊ ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȄȎ ǨȉȁȈȄȉŬŰȆȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ 

çǬŬȆȊȌŰȕȉŮȎ ȈȖůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄ ȁȆȗůȆȉȄ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ űȆȈȆȇǾ űȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȒȊ 

ȌɸȒȍȌȇȄɸŮȏŰȆȇȗȊ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ, ůŰȄȊ ǨȏȍȗɸȄ ŰȌȏ ȉǽȈȈȌȊŰȌȎè, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ǽȈŬȁŬȊ ȐȗȍŬ 

ůŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ǫȊůŰȆŰȌȖŰŬ ȇŬȆ ǲŬȊŮɸȆůŰǾȉȆŬ: 

¶ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌ ǮȌȍȆŬȇǾȎ ǦȆȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ ǦȆȌŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ (ǫǮǦǦ) ŰȌȏ ǫŭȍȖȉŬŰȌȎ 

ǞȍŮȏȊŬȎ ȇŬȆ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ (ǫǵǨ), ȇŬȆ ůŰȌ ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ çǮȆȇȍȌȁȆȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ 

ǥȈȈȄȈŮɸȆŭȍǼůŮȒȊ ǮȆȇȍȌȁǿȌȏ ï ǰŮȊȆůŰǾè ŰȌȏ ǬŬȅ. ǲ. ǴŬȍȍǾ, 

¶ ǨȈȈȄȊȆȇȕ ǮŮůȌȂŮȆŬȇȕ ǲŬȊŮɸȆůŰǾȉȆȌ (ǨǭǮǨǲǥ), ǵȉǾȉŬ ũŮȒɸȌȊǿŬȎ ȇŬȆ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ůŰȌ ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ çǦȆȌŰŮȐȊȌȈȌȂȆȇȗȊ ǨűŬȍȉȌȂȗȊ ȇŬȆ 

ūȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬȎè ŰȌȏ ǬŬȅ. ǧ. ũȇȌȖȉŬ, 

¶ ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ, ǨȍȂŬůŰǾȍȆȌ ǮȏȇȄŰȌȈȌȂǿŬȎ ŰȌȏ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ ǵȍȌɸȆȇȗȊ, ǨȈȆǼȎ 
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ȇŬȆ ǥȉɸǽȈȌȏ ŰȌȏ ǬŬȅ. Ǩ. ǮŬȍȇǼȇȄ. 
¶ ũŮȒɸȌȊȆȇȕ ǲŬȊŮɸȆůŰǾȉȆȌ ǥȅȄȊȗȊ (ũǲǥ), ǵȉǾȉŬ ǨɸȆůŰǾȉȄȎ ūȏŰȆȇǾȎ ǲŬȍŬȂȒȂǾȎ, 

ǨȍȂŬůŰǾȍȆȌ ūȏŰȌɸŬȅȌȈȌȂǿŬȎ ŰȄȎ ǧȍ. ǥȊŬůŰŬůǿŬ ǦŮȊȆŮȍǼȇȄ. 

¶ ǮɸŮȊǼȇŮȆȌ ūȏŰȌɸŬȅȌȈȌȂȆȇȕ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌ (Ǯūǫ), ǨȍȂŬůŰǾȍȆȌ ūȏŰȌɸŬȅȌȈȌȂǿŬȎ ŰȄȎ 

ǧȍ. ǥȆȉȆȈǿŬ ǮŬȍȇǽȈȈȌȏ  
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1  ǨǫǴǥũǹũǪ Ǭǥǫ ǴǵǱǷǱǫ 

 

ǨȆůŬȂȒȂǾ 

Ǫ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇȗȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄȎ ŰȒȊ ŮȐȅȍȗȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿ 

ȁŬůȆȇǾ ŬɸŬǿŰȄůȄ ŰȌȏ Ƕǲǥǥǵ ȇŬȆ ŰȄȎ ǨǨ (ǼȍȅȍȌ 28 ŰȌȏ ǯ. 4036/2012 ɸŮȍǿ ȏɸȌȐȍǽȒůȄȎ 

ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ŰȒȊ ũŮȊȆȇȗȊ ŬȍȐȗȊ ǱȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄȎ ūȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬȎ) ŮȊȗ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊŬ 

ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ȁŬůȆȇȕ ŮȍȂŬȈŮǿȌ ůŮ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ǱȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄȎ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȄȎ 

ǥȊȅŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬȎ (Ǳǧǥ). ǴŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ɸȍȒŰȕŰȏɸŬ ȇŬȆȊȌŰȕȉŬ 

ɸȍȌȓȕȊŰŬ ȇŬȆ ȉǽȅȌŭȌȆ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŬȋȆȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ůŰŬ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄȎ 

ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȇŬȆ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄȎ ŰȒȊ ŮȐȅȍȗȊ ŰȒȊ ȌɸȒȍȌȇȄɸŮȏŰȆȇȗȊ, ȉŮ ɸȌȈȖ ȉŮȂǼȈȄ 

ůȄȉŬůǿŬ ȂȆŬ ŰȌȊ ǥȂȍȌŭȆŬŰȍȌűȆȇȕ ŰȌȉǽŬ ŰȄȎ ȐȗȍŬȎ. ǱȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ŰȄȎ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾȎ 

ǲȍǼůȆȊȄȎ ǴȏȉűȒȊǿŬȎ ŮɸȆȁǼȈȈȌȏȊ ŰȄ ŭȍŬůŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȒȊ ȐȄȉȆȇȗȊ ŮȊŰȌȉȌȇŰȕȊȒȊ, 

ȂŮȂȌȊȕȎ ɸȌȏ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ ǽȊŬ ɸȌȈȖ ȉŮȂǼȈȌ ɸȍȕȁȈȄȉŬ ůŰȄ ȂŮȒȍȂȆȇǾ ɸȍŬȇŰȆȇǾ, ŬűȌȖ ŭŮȊ 

ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŮɸŬȍȇǾ űȏŰȌɸȍȌůŰŬŰŮȏŰȆȇǼ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬŰŬɸȌȈǽȉȄůȄ ŰȒȊ ŮȐȅȍȗȊ ŰȒȊ 

ȇŬȈȈȆŮȍȂŮȆȗȊ". ǵŬ ɸŬȍŬŭȌŰǽŬ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȇŬȈȖɸŰȌȏȊ ŬȇȍȆȁȗȎ ŬȏŰȕ ŰȌ ȇŮȊȕ, 

ɸȍȌůűǽȍȌȊŰŬȎ ȈȖůŮȆȎ ůŰȄ űȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬ. 

ǞȊŬȎ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ŭȆǼűȌȍȌȏȎ ȉȄȐŬȊȆůȉȌȖȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ ŮǿȊŬȆ ȊŬ 

ŬȊŬůŰǽȈȈȌȏȊ ǼȉŮůŬ ŰŬ ŭȆǼűȌȍŬ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊŬ, ȉǽůȒ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȇŬȆ ǽȇȇȍȆůȄȎ ȇǼɸȌȆŬȎ 

ŬȊŰȆȉȆȇȍȌȁȆŬȇǾȎ ȌȏůǿŬȎ, ŬȊŰȆȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ɸȍȒŰŮȓȊȗȊ Ǿ ȉŮŰŬȁȌȈȆŰȗȊ (ŬȊŰȆȁǿȒůȄ). 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ǽȊŬȎ ǼȈȈȌȎ ȉȄȐŬȊȆůȉȕȎ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄȎ ŰȒȊ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ŮǿȊŬȆ Ȍ 

ŬȊŰŬȂȒȊȆůȉȕȎ ȂȆŬ ȅȍŮɸŰȆȇǼ ȇŬȆ ȐȗȍȌ, ŬɸȌȇȈŮǿȌȊŰŬȎ ȉŮ ŬȏŰȕȊ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ 

ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ (ŬȊŰŬȂȒȊȆůȉȕȎ). 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ɸŬȍȕȊŰȌȎ ŮȂȂȍǼűȌȏ 

ǴŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȏɸȌŮȊȕŰȄŰŬ ŮȍȂŬůǿŬȎ 4.5.1 ȉŮȈŮŰǾȅȄȇŬȊ ǽȊŬ ŮȖȍȌȎ Ŭɸȕ ŮȊŭȌűȏŰȆȇǽȎ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ȆȇŬȊȕŰȄŰǼ ŰȌȏȎ ȊŬ ŬȊŬůŰǽȈȈȌȏȊ in  vitro  ŰȄȊ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ, ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ ȇŬȆ ȉȏȇǾŰȒȊ. 

ǧȌȉǾ ŰȌȏ ɸŬȍȕȊŰȌȎ ŮȂȂȍǼűȌȏ 

ǵȌ ɸŬȍȕȊ ǽȂȂȍŬűȌ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ŰȄȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŭȌȉǾ:  

1. ǨȆůŬȂȒȂǾ ȇŬȆ ǴŰȕȐȌȆ: ǲŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ ȇŬȆ ȌȆ ůŰȕȐȌȆ ŰȌȏ 

ŮȂȂȍǼűȌȏ. 

2. ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ŰȒȊ ǨȍȂŬůȆȗȊ: 2.1 . ǶȈȆȇǼ ȇŬȆ ǮǽȅȌŭȌȆ (ȉŮ ȏɸȌɸŬȍŬȂȍǼűȌȏȎ ŬȊǼ 

ɸŮǿȍŬȉŬ ȇŬȆ ȏɸŮȖȅȏȊȄ ȌȉǼŭŬ), 2.2 . ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ȇŬȆ ǴȏȃǾŰȄůȄ (ȉŮ ȏɸȌɸŬȍŬȂȍǼűȌȏȎ 

ŬȊǼ ɸŮǿȍŬȉŬ ȇŬȆ ȏɸŮȖȅȏȊȄ ȌȉǼŭŬ). 

3. ǴȖȊȌȑȄ ȇŬȆ ǴȏȉɸŮȍǼůȉŬŰŬ: ǦŬůȆȇǼ ŮȏȍǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ ȇŬȆ ůȐŮŰȆȇǼ 

ůȏȉɸŮȍǼůȉŬŰŬ. 

4. ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ: ǦȆȁȈȆȌȂȍŬűȆȇǽȎ ŬȊŬűȌȍǽȎ ȇŬȆ ůȏȉɸȈȄȍȒȉŬŰȆȇȌǿ ɸǿȊŬȇŮȎ. 
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2  ǲǨǳǫũǳǥūǪ ǵǹǯ ǨǳũǥǴǫǹǯ 

2.1  ǶȈȆȇǼ ȇŬȆ ǮǽȅȌŭȌȆ 

2.1.1   In vitro ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŮȊǼȊŰȆŬ ŰȒȊ 

űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ Clavibacter  michiganensis , Para cidovorax  

citrulli , Ralstonia  solanacearum  ȇŬȆ Xanthomonas  campestris  

ɸŬȅȕŰȏɸȌȎ campestris  (ǨȍȂ. ǬŬȅ. ǲ. ǴŬȍȍǾ) 

ǴŰȆȎ ŭȌȇȆȉŬůǿŮȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŭȆǼűȌȍŮȎ ŮȊŭȌűȏŰȆȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ 

ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ Kushneria  spp ., Pseudomonas  spp ., Streptomyces  spp. ȇŬȆ Bacillus  spp ., 

ǽȊŬȊŰȆ ŰȒȊ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ Clavibacter  michiganensis , Ralstonia  

solanacearum , Paracidovorax  citrulli  (Acidovorax  citrulli ) ȇŬȆ Xanthomonas  campestris  

ɸŬȅȕŰȏɸȌȎ campestris . ǨɸȆɸȈǽȌȊ ŰȒȊ ǾŭȄ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉǽȊȒȊ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ 

ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ, ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȇŬȆ ȉȌȍȆŬȇȕȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȕȎ ȇŬȆ ǼȈȈȒȊ ȉȄ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉǽȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ȂȆŬ ŰȌȊ ŮȉɸȈȌȏŰȆůȉȕ ŰȄȎ ɸŬȍȌȖůŬȎ ȉŮȈǽŰȄȎ. ũȆŬ ŰȌ ůȇȌɸȕ 

ŬȏŰȕ, ǽȂȆȊŮ ŮȇȐȖȈȆůȄ ŰȌȏ ȂŮȊȒȉȆȇȌȖ DNA ŰȒȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ȇŬȆ ŬȈȈȄȈȌȖȐȆůȄ ȇŬŰǼ 

Sanger ŰȌȏ 16S ȍȆȁȌůȒȉȆȇȌȖ ȂȌȊȆŭǿȌȏ (16S rDNA) ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŰȌȏȎ ŮȇȇȆȊȄŰǽȎ 

27f/1492r  (ǥȈȈȄȈȌȏȐǿŬ ŰȒȊ ŮȇȇȆȊȄŰȗȊ ůŰȌ ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ, ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1- 10 ) .  

ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ŰŬ ŭȆǼűȌȍŬ ŮȊŭȌűȏŰȆȇǼ ȇŬȆ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊŬ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŬȊ ůŮ 

ůŰǽȍŮȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȉǽůȌ Nutrient  Agar  (NA),  ůȖůŰŬůȄȎ 0,5% ȁŬȇŰȄȍȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ɸŮɸŰȕȊȄȎ, 

0,3% ŮȇȐȏȈǿůȉŬŰȌȎ ȃȖȉȄȎ ȇŬȆ 0,5% ȐȈȒȍȆȌȖȐȌȏ ȊŬŰȍǿȌȏ. ǥȍȐȆȇǼ, ŰŬ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊŬ 

ȁŬȇŰǾȍȆŬ ŬűǽȅȄȇŬȊ ȊŬ ȉŮȂŬȈȗůȌȏȊ ůŮ ȕȈȄ ŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȌȏ ŰȍȏȁȈǿȌȏ Petri  ȉǽůȒ 

ŮȆŭȆȇȌȖ ȁŬȉȁŬȇȌűȕȍȌȏ ůŰȏȈŮȌȖ ȇŬȆ ŬȇȌȈȌȖȅȒȎ, ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ůŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰŬ 

ŮȊŭȌűȏŰȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ, ůŮ ŭȆŬȇȍȆŰǽȎ ŬɸȌůŰǼůŮȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ. ǥȇȌȈȌȖȅȄůŮ ŮɸȗŬůȄ ŰȒȊ 

ŰȍȏȁȈǿȒȊ Petri  ůŰȌȏȎ 28ϊ C ȇŬȆ ǽȈŮȂȐȌȎ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ŮȇǼůŰȌŰŮ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ 

ůŰȆȎ 24 ȗȍŮȎ ȇŬȆ ȂȆŬ ǽȒȎ ȇŬȆ 96 ȗȍŮȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. 

2.1.2   In  vitro  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŮȊǼȊŰȆŬ ŰȒȊ 

űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȉȏȇǾŰȒȊ ȇŬȆ ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ Verticillium  dahliae , Botrytis  

cinerea  ȇŬȆ Phytopthora  nicotianae  ( ǨȍȂ. ǬŬȅ. ǲ. ǴŬȍȍǾ)  

ǴŰȆȎ ŭȌȇȆȉŬůǿŮȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŮɸȆȈŮȂȉǽȊŮȎ ŮȊŭȌűȏŰȆȇǽȎ 

ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ, Ŭɸȕ ŬȏŰǽȎ ɸȌȏ ŮȋŮŰǼůȅȄȇŬȊ ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰŬ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊŬ ȁŬȇŰǾȍȆŬ 

(ǲŬȍǼȂȍŬűȌȎ 2.1). Ǫ ŬȊǼɸŰȏȋǾ ŰȌȏȎ ǽȂȆȊŮ ůŮ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȉǽůȌ Potato  Dext rose  Agar  

(PDA). ũȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŬȏŰȌȖ ŰȌȏ ȅȍŮɸŰȆȇȌȖ ȉǽůȌȏ, ŬȍȐȆȇǼ ȁȍǼůŬȉŮ 200 Ȃȍ. ɸŬŰǼŰŮȎ 

ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ, ŰȌ ȏɸŮȍȇŮǿȉŮȊȌ ŰȄȎ ȁȍǼůȄȎ űȆȈŰȍŬȍǿůŰȄȇŮ ȇŬȆ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȉŬȃǿ 

ȉŮ 20 Ȃȍ. ŭŮȋŰȍȕȃȄȎ, ɸŮȐŬȉŮŰȍǾȅȄȇŮ ůŮ ŰŮȈȆȇȕ pH 5,6 ȇŬȆ ŰǽȈȌȎ ɸȍȌůŰǽȅȄȇŬȊ 15 Ȃȍ. 

ǼȂŬȍ ůŮ ůȏȊȌȈȆȇȕ ȕȂȇȌ 1 ȈǿŰȍȌȏ. 

ǴŰȆȎ ŭȌȇȆȉŬůǿŮȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ, ȇȕɸȄȇŬȊ ŭǿůȇȌȆ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȉȏȇǾŰȒȊ/ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ 

ǿůȄȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ Ŭɸȕ ǾŭȄ ŬȊŬɸŰȏȐȅǽȊŰŬ ŰȍȏȁȈǿŬ PDA ȇŬȆ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ůŰȄ ȉǿŬ ɸȈŮȏȍǼ 

ŰȌȏ ŰȍȏȁȈǿȌȏ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ, ŬɸȈȗȅȄȇŮ ůŰȄȊ ǼȈȈȄ ɸȈŮȏȍǼ ȇŬȆ ůŮ ȂȊȒůŰǾ ŬɸȕůŰŬůȄ (3 

cm) ůŮ ŮȊȆŬǿŬ ȇŬŰŬȇȕȍȏűȄ ȂȍŬȉȉǾ Ȅ ŮȇǼůŰȌŰŮ ŮȊŭȌűȏŰȆȇǾ ŬɸȌȉȕȊȒůȄ. ǹȎ ȉǼȍŰȏȍŬȎ 

ŮȈǽȂȐȌȏ/ůȖȂȇȍȆůȄȎ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ Ȍ ȉȖȇȄŰŬȎ/ȒȌȉȖȇȄŰŬȎ ȉȕȊȌȎ ŰȌȏ, 

ȐȒȍǿȎ ŰȄȊ ȖɸŬȍȋȄ ŮȊŭȌűȏŰȆȇǾȎ ŬɸȌȉȕȊȒůȄȎ ůŰȌ ŰȍȏȁȈǿȌ. Ǫ ŬȊǼɸŰȏȋǾ ŰȌȏȎ ŮȈǽȂȐȅȄȇŮ 

ůŮ ŰŬȇŰǼ ȐȍȌȊȆȇǼ ŭȆŬůŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ǽȒȎ ȕŰȌȏ ɸŮȍǼůŮȆ ŰȌ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌ ŰȄȊ ȇǼȅŮŰȄ 

ŬɸȕůŰŬůȄ ŰȒȊ 3 cm  (ɸŮȍǿɸȌȏ 15 ǽȒȎ 20 ȄȉǽȍŮȎ ȂȆŬ ŰŬ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊŬ Verticillium  

dahliae  ȇŬȆ Phytopthora  nicotianae  ȇŬȆ 6 ȄȉǽȍŮȎ ȂȆŬ ŰȌ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌ Botryti s 
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cinerea ).  

 

2.1.3   ǫn  vitro  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ 

ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȁŬȇŰȄȍǿȌȏ Clavibacter  mich iganensis  (ǨȍȂ. 

ȇ. ũȇȌȖȉŬ) 

ǦŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ: ǵȌ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ ŰȌȏ C. 

michiganensis  ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ůŰȆȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ ŬȊŬűȌȍǼȎ 

CFBP4999 T. ǵŬ ŮȊŭȌűȏŰȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ɸŬȍŬŰǿȅŮȊŰŬȆ ůŰȌȊ 

ǲǿȊŬȇŬ 4.5.1 - 1. ǵŬ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ȇŬȈȈȆŮȍȂǾȅȄȇŬȊ ůŮ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏɸȕůŰȍȒȉŬ NAG (Nutrient  

Agar  Glucose ) ůŰȌȏȎ 26ȌC ȂȆŬ ŭȆǼůŰȄȉŬ ŭȖȌ ȄȉŮȍȗȊ. 

 
ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1 - 1 .  ǬŬŰǼȈȌȂȌȎ ŰȒȊ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ůȏȊŰȌȉȌȂȍŬűȆȗȊ ŰȌȏȎ ɸȌȏ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ C. michiganensis  ȇŬȆ ŰȌȏ A. citrulli . ǵŬ ŬȍȐȆȇǼ çGLè ȏɸȌŭȄȈȗȊȌȏȊ ȕŰȆ ŰŬ 

ȁŬȇŰǾȍȆŬ ŬȏŰǼ ǽȐȌȏȊ ŬɸȌȉȌȊȒȅŮǿ ůŰȌ ǨȍȂŬůŰǾȍȆȌ ǦȆȌŰŮȐȊȌȈȌȂȆȇȗȊ ǨűŬȍȉȌȂȗȊ ȇŬȆ ǲȍȌůŰŬůǿŬȎ ūȏŰȗȊ 

(HMU), ŮȊȗ ŰŬ ŬȍȐȆȇǼ çSRLè ůŰȌ ǨȍȂŬůŰǾȍȆȌ ǮȆȇȍȌȁȆȌȈȌȂǿŬȎ & ǥȈȈȄȈŮɸȆŭȍǼůŮȒȊ ūȏŰȗȊ-ǮȆȇȍȌȁǿȒȊ 

(IMBB, UoC).  

ǦŬȇŰǾȍȆŬ ũǽȊȌȎ/ ǨǿŭȌȎ ǦŬȇŰǾȍȆŬ ũǽȊȌȎ/ ǨǿŭȌȎ 

Biological agents  

GL1  GL38   

GL2 Bacillus sp.  GL39   

GL3  GL40  Bacillus sp.  

GL4 Bacillus sp.  GL41   

GL5 Bacillus sp.  GL44   

GL6  GL45   

GL7  SRL689  Brevibacillus sp.  

GL8  SRL729  Bacillus  sp.  

GL9  SRL764  Brevibacillus sp.  

GL10   SRL768  Brevibacillus sp.  

GL11   SRL769  Pseudomonas sp.  

GL12   SRL771  Bacillus  sp.  

GL13   SRL774  Bacillus  sp.  

GL14   SRL810  Brevibacillus sp.  

GL15   SRL811  Bacillus  sp.  

GL16   SRL816  Bacillus  sp.  

GL17   SRL818  Pseudomonas sp.  

GL18   SRL820  Pseudomonas sp.  

GL19   SRL821  Pseudomonas sp.  

GL20   SRL835  Brevibacillus sp.  

GL21   SRL837  Brevibacillus sp.  

GL22   SRL851  Pseudomonas sp.  

GL23   SRL871  Brevibacillus sp.  

GL24   SRL879  Brevibacillus sp.  

GL25   SRL917  Pseudomonas sp.  

GL26   SRL933  Bacillus  sp.  

GL27   SRL937  Pseudomonas sp.  

GL28   SRL969  Pseudomonas sp.  

GL29   SRL971  Pseudomonas sp.  

GL30   SRL982  Pseudomonas sp.  
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GL31   SRL983  Pseudomonas sp.  

GL32  Bacillus sp.  SRL987  Brevibacillus sp.  

GL33   SRL1126  Pseudomonas sp.  

GL34   SRL1301  Brevibacillus sp.  

GL35   SRL1302  Brevib acillus sp.  

GL36   SRL1324  Pseudomonas sp.  

GL37   SRL1328  Pseudomonas sp.  

 

I n vitro  ŭȌȇȆȉǽȎ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄȎ. ũȆŬ ŰȆȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ 

ŭȖȌ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ: Ǫ in  vitro  ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǾ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ, ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ 

Clavibacter  michiganensis  (CFBP4999 ǵ) ŬȋȆȌȈȌȂǾȅȄȇŮ ȉŮ ŰȆȎ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ ŰȌȏ 

ȁŬȉȁŬȇȌűȕȍȌȏ ůŰȏȈŮȌȖ (cotton  swab) ȇŬȆ ŰȄȎ ŭȆɸȈǾȎ ŮɸǿůŰȍȒůȄȎ (double  layer ). ǬŬȆ 

ȂȆŬ ŰȆȎ ŭȖȌ ŭȌȇȆȉŬůǿŮȎ ŰŬ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŬȊ ůŮ ȉǽůȌ NAG ȂȆŬ ŭȖȌ ȄȉǽȍŮȎ. ũȆŬ ŰȄ 

ȉǽȅȌŭȌ ȉŮ ȁŬȉȁŬȇȌűȕȍȌ ůŰȏȈŮȕ, ŰȌ ŮȉȁȕȈȆȌ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ Clavibacter 

michiganensis  (Cm) ȍȏȅȉǿůŰȄȇŮ ůŮ OD600  0,1 ůŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ dH2O ȇŬȆ ŮɸȆůŰȍȗȅȄȇŮ 

ůŰȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȉǽůȌ NAG. ǮŮŰǼ ŰȄȊ ŬɸȌȍȍȕűȄůǾ ŰȌȏ ŮȉȁȌȈǿȌȏ, ȌȆ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ 

ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ȉŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȁŬȉȁŬȇȌűȕȍȌ ůŰȏȈŮȕ ȒȎ ȇȄȈǿŭŮȎ ůŰȌ 

ȉǽůȌ NAG. ǵȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȉŮ ŰŬ ůȏȂȇŬȈȈȆŮȍȂȌȖȉŮȊŬ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŮ ȂȆŬ 2-3 

ȄȉǽȍŮȎ ůŰȌȏȎ 26oC ȇŬȆ ȉŮŰȍǾȅȄȇŬȊ ȌȆ ȃȗȊŮȎ ŬȊŬůŰȌȈǾȎ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ŭǿůȇȌȏȎ ɸȌȏ 

ȏɸȌŭŮȆȇȊȖȌȏȊ ȃȗȊŮȎ ȇŬŰŬůŰȌȈǾȎ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ.  

ũȆŬ ŰȄ ŭȌȇȆȉŬůǿŬ ŭȆɸȈǾȎ ŮɸǿůŰȍȒůȄȎ, ȇǼȅŮ ŬɸȌȉȌȊȒȉǽȊȄ ŬɸȌȆȇǿŬ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŮ ůŰȌ 

ȇǽȊŰȍȌ ȂȏǼȈȆȊȌȏ ŰȍȏȁȈǿȌȏ Petri ɸȌȏ ɸŮȍȆŮǿȐŮ NAG ȇŬȆ ŮɸȒǼůŰȄȇŮ ȂȆŬ ŭȖȌ ȄȉǽȍŮȎ ůŰȌȏȎ 

26ȌC. ǮŮŰǼ ŰȄȊ ɸŮȍǿȌŭȌ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ, ŰŬ ŰȍȏȁȈǿŬ Petri ȉŮ ŰȆȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ 

ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ůŰȄȊ ŬɸŬȂȒȂȕ ŬȊǼɸȌŭŬ ůŮ ȂȏǼȈȆȊȌ ȇŬɸǼȇȆ ɸȌȏ ɸŮȍȆŮǿȐŮ ȐȈȒȍȌűȕȍȉȆȌ 

ȂȆŬ 40 ȈŮɸŰǼ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ, ŰŬ ŰȍȏȁȈǿŬ Petri ŬűǽȅȄȇŬȊ ŬȊȌȆȐŰǼ ȂȆŬ ȊŬ ŮȋŬŰȉȆůŰŮǿ ŰȌ 

ȐȈȒȍȌűȕȍȉȆȌ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ 20 ȈŮɸŰǼ ȏɸȕ ȏɸŮȍȆȗŭȄ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ. ũȆŬ ŰȄȊ 

ɸŬȍŬůȇŮȏǾ ŰȌȏ ȉȌȈȖůȉŬŰȌȎ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȁŬȇŰȄȍǿȌȏ Cm ɸȌȏ ŮǿȐŬȊ ŬȊŬɸŰȏȐȅŮǿ 

ůŮ ȉǽůȌ NAG ŬȆȒȍǾȅȄȇŬȊ ůŮ ȏȂȍȕ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȇȍȏɸŰȌȇŬȃŮǤȊȄȎ (TSB, Condolab) 

ůȏȉɸȈȄȍȒȉǽȊȌ ȉŮ ǼȂŬȍ 0,4% (w/v) ȗůŰŮ ȊŬ ŮɸȆŰŮȏȐȅŮǿ OD600  0,1. ǵȌ ȉȕȈȏůȉŬ Cm 

ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŮ ɸǼȊȒ ůŰŬ ŰȍȏȁȈǿŬ Petri ȕɸȌȏ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŬȊ ȌȆ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ 

ȇŬȆ ŬűǽȅȄȇŮ ȊŬ ůŰŮȍŮȌɸȌȆȄȅŮǿ. ǵŬ ŰȍȏȁȈǿŬ ŮɸȒǼůŰȄȇŬȊ ůŰȌȏȎ 26oC ȂȆŬ 2-3 ȄȉǽȍŮȎ ȇŬȆ 

ȉŮŰȍǾȅȄȇŬȊ ȌȆ ȃȗȊŮȎ ŬȊŬůŰȌȈǾȎ ɸȌȏ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŬȊ. 

 

2.1.4   ǫn vitro ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ 

ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȁŬȇŰȄȍǿȌȏ Acidovorax  citrulli  (ǨȍȂ. ȇ. 

ũȇȌȖȉŬ) 

ǦŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ: ǵȌ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ ŰȌȏ 

Acidovorax  citrulli  (HMU50701) ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ůŰȆȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗȅȄȇŮ ůŰȌ 

ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ Ŭɸȕ űȏŰǼ ȇŬȍɸȌȏȃȆǼȎ. ǵŬ ŮȊŭȌűȏŰȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ 

ɸŬȍŬŰǿȅŮȊŰŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.1 - 1. ǵŬ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ȇŬȈȈȆŮȍȂǾȅȄȇŬȊ ůŮ ȅȍŮɸŰȆȇȕ 

ȏɸȕůŰȍȒȉŬ NAG (Nutrient  Agar  Glucose ) ůŰȌȏȎ 26ȌC ȂȆŬ ŭȆǼůŰȄȉŬ ŭȖȌ ȄȉŮȍȗȊ. 

I n vitro  ŭȌȇȆȉǽȎ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄȎ. ũȆŬ ŰȆȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ 

ŭȖȌ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ: Ǫ in  vitro  ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǾ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ, ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ A. 

citrulli  (HMU50701) ŬȋȆȌȈȌȂǾȅȄȇŮ ȉŮ ŰȆȎ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ ŰȌȏ ȁŬȉȁŬȇȌűȕȍȌȏ ůŰȏȈŮȌȖ 

(cotton  swab) ȇŬȆ ŰȄȎ ŭȆɸȈǾȎ ŮɸǿůŰȍȒůȄȎ (double  layer ). Ǫ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ɸȌȏ 
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ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŮǿȊŬȆ ǿŭȆŬ ȉŮ ŬȏŰǾ ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŰȄȊ ɸŬȍǼȂȍŬűȌ 2.1.3 . 

 

2.1.5   In vitro  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŮȊǼȊŰȆŬ ůŮ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏȎ  

ȉȖȇȄŰŮȎ (ǨȍȂ. ǬŬȅ. Ǩȉȉ. ǮŬȍȇǼȇȄ) 

ǮȏȇȄŰȌȈȌȂȆȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ 

ǱȆ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ŰȒȊ ȉȏȇǾŰȒȊ Verticillium  dahliae  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ 999-1), Fusarium  

oxysporum  f.sp. radicis -cucumerinum  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ AFu68 A) ȇŬȆ Botrytis  cinerea  

(ŬɸȌȉȕȊȒůȄ B.14.9) ŬȊǾȇȌȏȊ ůŰȄ ȉȏȇȄŰȌůȏȈȈȌȂǾ ŰȌȏ ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ ǮȏȇȄŰȌȈȌȂǿŬȎ ŰȌȏ 

ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ ǨȈȆǼȎ, ǶɸȌŰȍȌɸȆȇȗȊ ūȏŰȗȊ ȇŬȆ ǥȉɸǽȈȌȏ, ŰȌȏ ǨȈȈȄȊȆȇȌȖ ũŮȒȍȂȆȇȌȖ 

ǱȍȂŬȊȆůȉȌȖ çǧǪǮǪǵǳǥè ȇŬȆ ǽȐȌȏȊ ŰŬȏŰȌɸȌȆǾȅŮȆ ůŮ ŮɸǿɸŮŭȌ ȂǽȊȌȏȎ Ǿ/ȇŬȆ ŮǿŭȌȏȎ 

ȉȌȍűȌȈȌȂȆȇǼ, űȏůȆȌȈȌȂȆȇǼ, ȉȆȇȍȌůȇȌɸȆȇǼ Ǿ/ȇŬȆ ȉȌȍȆŬȇǼ ŮȊȗ ǽȐȌȏȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰŮǿ ȒȎ 

ǽȊŰȌȊŬ ȉȌȈȏůȉŬŰȆȇǼ ǽȊŬȊŰȆ ŰȒȊ ȋŮȊȆůŰȗȊ ŰȌȏȎ. 

 

 

In - vitro  ǧȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ (Dual - culture Assays)  

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 1 . A)  ǮŮŰŬűȌȍǼ ŭȆůȇǿȌȏ űȍǽůȇȆŬȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ůŮ ȊǽȌ ŰȍȆȁȈǿȌ ȇŬȆ Ǧ) 
ŮȉȁȌȈȆŬůȉȕȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ (ȉǽȅȌŭȌȎ ȂȍŬȉȉȆȇǾȎ ŭȆŬůɸȌȍǼȎ) ȗůŰŮ ȊŬ ŬɸǽȐŮȆ 35 mm  Ŭɸȕ ŰȌ 
ŮȉȁȕȈȆȌ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ. 

 

ǱȆ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ (Dual -culture  assays ) ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ 

ŭȆŮȍŮȏȊȄȅŮǿ Ȅ ɸŬȍŮȉɸȌŭȆůŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ ŰȒȊ ŭȏȊȄŰȆȇȗȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ ȕŰŬȊ 

ŬȏŰȌǿ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ůŮ ǼȉŮůȄ ŬȈȈȄȈŮɸǿŭȍŬůȄ ȉŮ ŰȌ ŮȇǼůŰȌŰŮ ɸŬȅȌȂȕȊȌ (Lahlali et  al., 

2007). ǧȆůȇǿŬ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 5 mm  Ŭɸȕ űȍǽůȇȆŬ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȌȏ ŮȇǼůŰȌŰŮ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ 

ȉȖȇȄŰŬ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1-1ǥ), ŮȉȁȌȈȆǼůŰȄȇŬȊ ůŮ ȊǽŬ ŰȍȆȁȈǿŬ ȉŮ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏɸȕůŰȍȒȉŬ 

PDA (ǽȊŬ ŭȆůȇǿȌ/ŰȍȆȁȈǿȌ) ǽŰůȆ ȗůŰŮ ŰȌ ŭȆůȇǿȌ ȊŬ ŬɸǽȐŮȆ 25 mm  Ŭɸȕ ŰȌ ŰȌǿȐȒȉŬ ŰȌȏ 

ŰȍȆȁȈǿȌȏ. ǴŰȄȊ ůȏȊǽȐŮȆŬ, ŮȉȁȌȈȆǼůŰȄȇŮ ŰȌ ŮȇǼůŰȌŰŮ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ ȉŮ ŰȄȊ 

ȉǽȅȌŭȌ ŰȄȎ ȂȍŬȉȉȆȇǾȎ ŭȆŬůɸȌȍǼȎ (Streaking ) ȉŮ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ ȉȆȇȍȌȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ȁȍȕȐȌȏ, 

ȐŬȍǼůůȌȊŰŬȎ ȉȆŬ ȂȍŬȉȉǾ ůŰȄȊ ŬɸǽȊŬȊŰȆ ɸȈŮȏȍǼ ŰȌȏ ŰȍȆȁȈǿȌȏ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ŮǿȐŮ 

ŮȉȁȌȈȆŬůŰŮǿ ŰȌ ɸŬȅȌȂȕȊȌ. ǵȕůȌ Ȍ ŮȉȁȌȈȆŬůȉȕȎ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȕůȌ ȇŬȆ Ȍ ŮȉȁȌȈȆŬůȉȕȎ 

ŰȌȏ ŭȏȊȄŰȆȇȌȖ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ ǽȂȆȊŮ ǽŰůȆ ȗůŰŮ ŰŬ ŮȉȁȕȈȆŬ ŰȒȊ ŭȖȌ 
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ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ȊŬ ŬɸǽȐȌȏȊ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ 35 mm  (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 -1Ǧ) ( Christakis  et  

al., 2021). ũȆŬ ŰŬ ŰȍȏȁȈǿŬ ŰȌȏ ȉǼȍŰȏȍŬ, ŬȊŰǿ ȁŬȇŰȄȍǿȌȏ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ŭȆůȇǿŬ 

ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌȏ PDA. Ǫ ŮȊ ȈȕȂȒ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ůŮ ȅǼȈŬȉȌ 

ŬȊŬůŰȍŮűȕȉŮȊȄȎ ȊȄȉŬŰȆȇǾȎ ȍȌǾȎ ȏɸȕ ŬůȄɸŰȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ. ǵǽȈȌȎ, ŰŬ ŰȍȆȁȈǿŬ 

ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ůŮ ŮɸȒŬůŰȆȇȕ ȅǼȈŬȉȌ ůŮ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ 24 oC ȇŬȆ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ ůȇȕŰȌȏȎ. 

ũȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌȇŬŰŬȍȇŰȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ 

ŰȏɸȆȇǽȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ. ũȆŬ ȇǼȅŮ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȉȆŬ 

ŮɸŬȊǼȈȄȑȄ - ŰȍȆȁȈǿȌ ŬȊǼ ɸŬȅȌȂȕȊȌ. ǥȊŰǿȅŮŰŬ, ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȆŮȋȌŭȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ  ɸȆȌ 

ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȗȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ (Ŭɸȕ ŰŬ 

31), ȌȆ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊŰŬȊ Ŭɸȕ ɸǽȊŰŮ Ů ɸŬȊŬȈǾȑŮȆȎ - ŰȍȆȁȈǿŬ ŬȊǼ 

ɸŬȅȌȂȕȊȌ, ȂȆŬ ŰȌ ŮȇǼůŰȌŰŮ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ. 

 

In - vitro  ǧȌȇȆȉǽȎ ɸŰȄŰȆȇȗȊ (Dual - plate Assays)  

ǱȆ ŭȌȇȆȉǽȎ ɸŰȄŰȆȇȗȊ (Dual -plate  assays ) ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ 

ŭȆŮȍŮȏȊȄȅŮǿ Ȅ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬ ȌȆ ŭȏȊȄŰȆȇȌǿ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌǿ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ȊŬ ŮɸȆŭȍȌȖȊ ůŰȄȊ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ŮȇǼůŰȌŰŮ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ŭȆŬȉǽůȌȏ ŰȒȊ ɸŰȄŰȆȇȗȊ ŮȊȗůŮȒȊ ɸȌȏ ŮȇȈȖȌȏȊ. ǴŰȆȎ 

ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȏŰǽȎ, Ȍ ɸŬȅȌȂȕȊȌȎ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȕȎ ȇŬȆ ŰȌ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ 

ŮȉȁȌȈȆǼȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȍȕɸȌ ŰǽŰȌȆȌ ȗůŰŮ ȊŬ ȉȌȆȍǼȃȌȊŰŬȆ ŰȌȊ ǿŭȆȌ ŮȊŬǽȍȆȌ ȐȗȍȌ ŬȈȈǼ ȐȒȍǿȎ 

ȊŬ ǽȍȐȌȊŰŬȆ ůŮ ǼȉŮůȄ ŮɸŬűǾ (Chaurasia  et  al., 2005). ũȆŬ ŰȌ ůȇȌɸȕ ŬȏŰȕ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŭȖȌ ŰȍȏȁȈǿŬ ȉŮ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏɸȕůŰȍȒȉŬ PDA ȕɸȌȏ ůŰȌ ǽȊŬ 

ŮȉȁȌȈȆǼůŰȄȇŮ Ȍ ɸŬȅȌȂȕȊȌ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȕȎ ȉŮ ŰȄȊ ȉŮŰŬűȌȍǼ ŭȆůȇǿȌȏ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 5 mm  

űȍǽůȇȆŬȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȌȏ ŮȇǼůŰȌŰŮ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ůŰȌ ȇǽȊŰȍȌ ŰȌȏ ȅȍŮɸŰȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ 

(ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1-2ǥ) ŮȊȗ ůŰȌ ǼȈȈȌ ŮȉȁȌȈȆǼůŰȄȇŮ ŰȌ ɸȍȌȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ 

ůŰǽȈŮȐȌȎ ȉŮ ŰȄȊ ȉǽȅȌŭȌ ŰȄȎ ȂȍŬȉȉȆȇǾȎ ŭȆŬůɸȌȍǼȎ (ŮɸŰǼ ȂȍŬȉȉǽȎ ȃȆȂȇ ï ȃŬȂȇ) (ǨȆȇȕȊŬ 

4.5.1 -2Ǧ). ǞɸŮȆŰŬ, ŬűȌȖ ŰŬ ȇŬɸǼȇȆŬ ŰȒȊ ŰȍȏȁȈǿȒȊ ŬɸȌȉŬȇȍȖȊȅȄȇŬȊ, ȌȆ ȁǼůŮȆȎ ŰȒȊ 

ŰȍȆȁȈǿȒȊ ɸȍȌůŬȍȉȕůŰȄȇŬȊ ȇŬȆ ůŰȄȊ ůȏȊǽȐŮȆŬ ůŰŬȅŮȍȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȉŮ ȉŮȉȁȍǼȊȄ (ǨȆȇȕȊŬ 

4.5.1 -2ũ). Ǫ ŮȊ ȈȕȂȒ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ůŮ ȅǼȈŬȉȌ ŬȊŬůŰȍŮűȕȉŮȊȄȎ 

ȊȄȉŬŰȆȇǾȎ ȍȌǾȎ ȏɸȕ Ŭů ȄɸŰȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ. ǵǽȈȌȎ, ŰŬ ŰȍȏȁȈǿŬ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ůŮ 

ŮɸȒŬůŰȆȇȕ ȅǼȈŬȉȌ ůŮ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ 24 oC ȇŬȆ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ ůȇȕŰȌȏȎ. ǱȆ ŭȌȇȆȉǽȎ ɸŰȄŰȆȇȗȊ 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ɸȆȌ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȗȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ 

ůŰŮȈŮȐȗȊ ȇŬȆ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊŰŬȊ Ŭɸȕ ɸǽȊŰŮ ŮɸŬȊŬȈǾȑŮȆȎ - ŰȍȏȁȈǿŬ ŬȊǼ ɸŬȅȌȂȕȊȌ ȂȆŬ ŰȌ 

ŮȇǼůŰȌŰŮ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ. 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 2 . ǥ) ǨȉȁȌȈȆŬůȉȕȎ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ȉŮ ȉŮŰŬűȌȍǼ ŭȆůȇǿȌȏ űȍǽůȇȆŬȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ, Ǧ) 
ǨȉȁȌȈȆŬůȉȕȎ ŰȌȏ ȏɸȕ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ, ȇŬȆ ũ) ǱȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄ ȁȆȌŭȌȇȆȉǾ ɸŰȄŰȆȇȗȊ. 

 

ǬŬŰŬȂȍŬűǾ ȉȏȇȄŰȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ 
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ȇŬŰŬůŰŬȈŰȆȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ 

ǱȆ ȉȏȇȄŰȌȈȌȂȆȇȌǿ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌȆ ɸȌȏ ŮȈǽȂȐȅȄȇŬȊ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ 

ůŰŮȈŮȐȗȊ ǾŰŬȊ Ȅ ŬȇŰȆȊȒŰǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȉȏȇȄȈǿȌȏ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ (mm/ȄȉǽȍŬ), Ȍ 

ŬȍȆȅȉȕȎ ŰȒȊ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ (ŬȍȆȅȉȕȎ ȇȌȊȆŭǿȒȊ Ǿ ŭȆůȇǿȌ űȍǽůȇȆŬȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ 

ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 5 mm) ȇŬȆ ŰȌ ɸǼȐȌȎ ŰȒȊ ȏűȗȊ (ȉm). ǨɸȆɸȍȕůȅŮŰŬ, ȈǾűȅȄȇŬȊ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ 

ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌ ŮȉȁŬŭȕȊ ŰȒȊ ůȐȄȉŬŰȆȃȕȉŮȊȒȊ ȉȆȇȍȌůȇȈȄȍȒŰǿȒȊ ůŮ cm 2  ȂȆŬ ŰȌȊ ȉȖȇȄŰŬ 

Verticillium  dahliae  ȇŬȆ ŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ ŰȒȊ ůȇȈȄȍȒŰǿȒȊ ȂȆŬ ŰȌȊ ȉȖȇȄŰŬ Botrytis  cinerea . 

ǬŬŰǼ ŰȄȊ ɸȍȌȇŬŰŬȍȇŰȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȇŬŰŬȂȍŬűǽȎ ȉȕȊȌ ȂȆŬ ŰȄ 

ȉȏȇȄȈȆŬȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ŮȊȗ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆŮȋȌŭȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ɸȆȌ 

ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȗȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȇŬŰŬȂȍŬűǽȎ ȂȆŬ ȕȈŮȎ ŰȆȎ 

ɸȍȌŬȊŬűŮȍȅŮǿůŮȎ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ ŰȕůȌ ȂȆŬ ŰŬ ŰȍȆȁȈǿŬ ŰȒȊ ŭȌȇȆȉȗȊ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȕůȌ 

ȇŬȆ ȂȆŬ ŰŬ ŰȍȆȁȈǿŬ ŰȒȊ ŭȌȇȆȉȗȊ ȉŮ ɸŰȄŰȆȇǼ. 

ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ, ȌȆ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȂȆȊȕŰŬȊ ɸŮȍȆȌŭȆȇǼ, ŬȊǼȈȌȂŬ 

ɸǼȊŰŬ ȉŮ ŰȌȊ ȍȏȅȉȕ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ŮȇǼůŰȌŰŮ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ůŰȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏɸȕůŰȍȒȉŬ. ǴŰȆȎ 

ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ, ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȐǼȍŬȇŬȎ 

ȕɸȌȏ Ȅ ǽȊŭŮȆȋȄ ñ0ò ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊŰŬȊ ůŰȌ ȇǽȊŰȍȌ ŰȌȏ ŭȆůȇǿȌȏ (ŮȉȁȌȈǿȌȏ) ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ. 

Ǫ ȉǽŰȍȄůȄ ŬűȌȍȌȖůŮ ŰȌ ȉǾȇȌȎ ŰȄȎ ŬȇŰǿȊŬȎ ŰȌȏ ŬȊŬɸŰȏůůȕȉŮȊȌȏ ȉȏȇȄȈǿȌȏ ȉŮ 

ȇŬŰŮȖȅȏȊůȄ ɸȍȌȎ ŰȌ ȏɸȕ ŮȋǽŰŬůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ. ǴŰȆȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ɸŰȄŰȆȇȗȊ, Ȍ 

ȐǼȍŬȇŬȎ ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊŰŬȊ ůŰȌ ȇǽȊŰȍȌ ŰȌȏ ŭȆůȇǿȌȏ ȇŬȆ ůŰȄȊ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȈǾűȅȄůŬȊ 

ȇŬŰŬȂȍŬűǽȎ ȂȆŬ ŰȌ ȉǾȇȌȎ ŰȄȎ ŬȇŰǿȊŬȎ ŰȌȏ ŬȊŬɸŰȏůůȕȉŮȊȌȏ ȉȏȇȄȈǿȌȏ ɸȍȌȎ ŰǽůůŮȍȆȎ 

ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȆȎ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ɸȍȌȇȖȑŮȆ ǽȊŬȎ ȉǽůȌȎ ȕȍȌȎ. ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȄȎ 

ŬȇŰȆȊȒŰǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ȉȏȇȄȈǿȌȏ ŮȇűȍǼůŰȄȇŬȊ ůŮ mm/ ȄȉǽȍŬ. ǵǽȈȌȎ, ȌȆ ȇŬŰŬȂȍŬűǽȎ 

ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ǽȈȄȂŬȊ ŮǿŰŮ ȕŰŬȊ ŰȌ ŬȊŬɸŰȏůůȕȉŮȊȌ ȉȏȇǾȈȆȌ ŰȌȏ ŮȇǼůŰȌŰŮ 

ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȋŮɸŮȍȊȌȖůŮ ŰȌ ŭȆůȇǿȌ ŰȌȏ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌȏ PDA ůŰŬ ŰȍȆȁȈǿŬ ŰȌȏ ȉǼȍŰȏȍŬ 

(ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ) ŮǿŰŮ ȕŰŬȊ ŰȌ ŬȊŬɸŰȏůůȕȉŮȊȌ ȉȏȇǾȈȆȌ ȇǼȈȏɸŰŮ ȌȈȌȇȈȄȍȒŰȆȇǼ 

ŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȌȏ ŰȍȏȁȈǿȌȏ (ŭȌȇȆȉǽȎ ɸŰȄŰȆȇȗȊ).  

ũȆŬ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ɸȆȌ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȗȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŮȋŮŰǼůŰȄȇŬȊ 

ŮɸȆɸȈǽȌȊ ŰȕůȌ Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ŰȒȊ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ȕůȌ ȇŬȆ ŰȌ ɸǼȐȌȎ ŰȒȊ ȏűȗȊ. ǮŮ 

ŰȄȊ ȌȈȌȇȈǾȍȒȊ ŰȒȊ ȇŬŰŬȂȍŬűȗȊ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȕůȌ Ŭɸȕ ŰŬ ŰȍȆȁȈǿŬ ŰȒȊ 

ŭȌȇȆȉȗȊ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȕůȌ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ŰȍȆȁȈǿŬ ŰȒȊ ŭȌȇȆȉȗȊ ȉŮ ɸŰȄŰȆȇǼ, ŬɸȌȇȕɸȄȇŬȊ 

ȉŮ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ űȏȈȈȌŰȍȏɸȄŰǾȍŬ ŭȆůȇǿŬ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 5 mm  Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸŮȍȆűǽȍŮȆŬ ŰȌȏ 

ŬȊŬɸŰȏůůȕȉŮȊȌȏ ȉȏȇȄȈǿȌȏ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1-3ǥ) (ȂȆŬ ŰȆȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ŰŬ 

ŭȆůȇǿŬ ŬɸȌȇȕɸȄȇŬȊ Ŭɸȕ ŰȌ ŰȉǾȉŬ ŰȄȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ɸȌȏ ȇŬŰŮȏȅȖȊȌȊŰŬȊ ɸȍȌȎ ŰȌ ȏɸȕ 

ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ). ǵŬ ŭȆůȇǿŬ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ůŮ ůȒȈȄȊǼȍȆŬ Eppendorf  

ȕȂȇȌȏ 1.5 ml  ŰŬ ȌɸȌǿŬ ɸŮȍȆŮǿȐŬȊ 1 ml  ŬɸŮůŰŬȂȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1-3Ǧ). ǥűȌȖ 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȌȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈŮȎ ŬȍŬȆȗůŮȆȎ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ŰȌȏ 

ŬȍȆȅȉȌȖ ŰȒȊ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ȉŮ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ ŬȆȉŬŰȌȇȏŰŰŬȍȌȉǽŰȍȌȏ ȏɸȕ 

ȉŮȂǽȅȏȊůȄ ȉȆȇȍȌůȇȌɸǿȌȏ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1-3ũ, ǧ). ǮŮŰǽɸŮȆŰŬ, Ŭɸȕ ȇǼȅŮ ŮɸǽȉȁŬůȄ 

ŮɸȆȈǽȐȅȄȇŮ ǽȊŬ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȏŰȆȇȕ ŰȍȆȁȈǿȌ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸŮȍȆűǽȍŮȆŬ ŰȌȏ ŬȊŬɸŰȏůůȕȉŮȊȌȏ 

ȉȏȇȄȈǿȌȏ ɸȍȌŮŰȌȆȉǼůŰȄȇŮ ȉȆȇȍȌůȇȌɸȆȇȕ ɸŬȍŬůȇŮȖŬůȉŬ ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ȉŮŰȍǾȅȄȇŬȊ ȇŬȆ 

ȇŬŰŬȂȍǼűȄȇŬȊ ŰŬ ɸǼȐȄ Ŭɸȕ 30 ŰȏȐŬǿŮȎ ȏűǽȎ, ȏɸȕ ȉŮȂǽȅȏȊůȄ ȉȆȇȍȌůȇȌɸǿȌȏ (ǨȆȇȕȊŬ 

4.5.1 - 4 ).  
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 3. ǥ) ǥɸȌȇȌɸǾ ŭȆůȇǿȌȏ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸŮȍȆűǽȍŮȆŬ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ, Ǧ) ȉŮŰŬűȌȍǼ ůŮ ůȒȈȄȊǼȍȆȌ 
Eppendorf  ȕȂȇȌȏ 1.5 ml , ũ) ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ŬȆȉŬŰȌȇȏŰŰŬȍȌȉǽŰȍȌȏ ȇŬȆ ǧ) ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ŬȍȆȅȉȌȖ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ůŰȌ 
ŬȆȉŬŰȌȇȏŰŰŬȍȕȉŮŰȍȌ ȏɸȕ ȉŮȂǽȅȏȊůȄ ȉȆȇȍȌůȇȌɸǿȌȏ. 

 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 4. ǥ) ǲȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ȉȆȇȍȌůȇȌɸȆȇȌȖ ɸŬȍŬůȇŮȏǼůȉŬŰȌȎ Ŭɸȕ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȏŰȆȇȕ ŰȍȆȁȈǿȌ 

ŭȌȇȆȉȗȊ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȇŬȆ Ǧ) ȉȆȇȍȌůȇȌɸȆȇǾ ɸŬȍŬŰǾȍȄůȄ, ũ) ǮǽŰȍȄůȄ ɸǼȐȌȏȎ ȏűȗȊ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ B. 
cinerea  ȏɸȕ ȉŮȂǽȅȏȊůȄ ȉȆȇȍȌůȇȌɸǿȌȏ. 

 

ǴŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ V. dahliae , ŮȇŰȕȎ ŰȆȎ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ, ȉŮŰȍǾȅȄȇŮ 

ȇŬȆ ŰȌ ŮȉȁŬŭȕȊ ŰȒȊ ůȐȄȉŬŰȆůȉǽȊȒȊ ȉȆȇȍȌůȇȈȄȍȒŰǿȒȊ (cm 2) ŰȄȊ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ ȄȉǽȍŬ ŰȒȊ 

ȇŬŰŬȂȍŬűȗȊ ȇŬȆ ůŰȌȏȎ ŭȖȌ ŰȖɸȌȏȎ ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ ȉŮ ůŬȍȒŰǾ, ŮȊȗ ȌȆ ŮȆȇȕȊŮȎ 

ŮɸŮȋŮȍȂǼůŰȄȇŬȊ ŰȌ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ImageJ , ǽŰůȆ ȗůŰŮ ŰȌ ŮȉȁŬŭȕȊ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌůȇȈȄȍȒŰǿȒȊ 

ȊŬ ȉŮŰŬűȍŬůŰŮǿ ůŮ cm 2 (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 5). ǵǽȈȌȎ, ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȌȊ ȉȖȇȄŰŬ B. cinerea  

Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ŰȒȊ ůȐȄȉŬŰȆůȉǽȊȒȊ ůȇȈȄȍȒŰǿȒȊ ůŰȆȎ ŬɸȌȆȇǿŮȎ ȉŮŰȍǾȅȄȇŮ ȉŬȇȍȌůȇȌɸȆȇǼ. 
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 5 .  ǴǼȍȒůȄ ǥ) ŰȄȎ ǼȊȒ ȇŬȆ Ǧ) ŰȄȎ ȇǼŰȒ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ ŰȍȆȁȈǿȒȊ ŰȒȊ ŭȌȇȆȉȗȊ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ. 
ũ) ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ űȒŰȌȂȍŬűȆȗȊ ȉŮ ŰȌ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ImageJ  ȇŬȆ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȌȏ ŬȍȆȅȉȌȖ ŮȆȇȌȊȌůŰȌȆȐŮǿȒȊ (pixels ) 
ɸȌȏ ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ůŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ɸȌȏ ȇŬȈȖɸŰŮŰŬȆ Ŭɸȕ ȉȆȇȍȌůȇȈȄȍȗŰȆŬ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Verticillium  
dahliae . 

 

ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ 

H ŬȊǼȈȏůȄ ŭȆŬȇȖȉŬȊůȄȎ ŰȄȎ ŭȆŬůɸȌȍǼȎ (ANOVA) ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȂȆŬ ȊŬ ŬȋȆȌȈȌȂȄȅŮǿ 

Ȅ ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ŮɸǿŭȍŬůȄȎ ŰȒȊ 31 ŬɸȌȉȌȊȒȉǽȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŰȆȎ 

ŭȆǼűȌȍŮȎ ȉȆȇȍȌȁȆȌȈȌȂȆȇǽȎ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ ŰȒȊ ɸŬȅȌȂȕȊȒȊ Botrytis  cinerea , Verticillium  

dahliae  ȇŬȆ Fusarium  oxysporum  f.sp. radicis -cucumerinum  in  vitro . ǨɸȆɸȈǽȌȊ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ Ȅ ůŰŬŰȆůŰȆȇǾ ŭȌȇȆȉŬůǿŬ F (ǳÒ0.05)  ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŭȆŮȍŮȏȊȄȅŮǿ Ȅ 

ȖɸŬȍȋȄ ůŰŬŰȆůŰȆȇȗȊ ŭȆŬűȌȍȗȊ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ. ǥȇȌȈȌȖȅȒȎ, ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

ȏɸȌȁȈǾȅȄȇŬȊ ůŮ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕ ŰȒȊ ȉǽůȒȊ ȕȍȒȊ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄ ůŰŬŰȆůŰȆȇǾ ŭȌȇȆȉŬůǿŬ 

Tukey. ǵǽȈȌȎ, ȏɸȌȈȌȂǿůŰȄȇŬȊ ȌȆ ȉǽůȌȆ ȕȍȌȆ, ȌȆ ŰȏɸȆȇǽȎ ŬɸȌȇȈǿůŮȆȎ ȇŬȆ ŰŬ ŰȏɸȆȇǼ 

ůűǼȈȉŬŰŬ ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ. 

 

 

2.1.6   In  vitro  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ȂŮȊȗȊ Bacillus  ŮȊǼȊŰȆŬ ůŮ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊŬ 

ȁŬȇŰǾȍȆŬ ȇŬȆ ȉȖȇȄŰŮȎ (ǨȍȂ. ǧȍ. ǥ. ǦŮȊȆŮȍǼȇȄ) 

ǴŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȉŮȈǽŰȄ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŮȊŭȌűȏŰȆȇǽȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ŰȌȏ 

ȂǽȊȌȏȎ Bacillus  (B. halotolerans , B. subtilis , B. velezensis , B. safensis ), ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŮǿȐŬȊ 

ɸȍȌȄȂȌȏȉǽȊȒȎ ŰŬȏŰȌɸȌȆȄȅŮǿ ȉȌȍȆŬȇǼ ȇŬȆ ȇŬȈȈȆŮȍȂǾȅȄȇŬȊ ůŮ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ Nutrient 

Agar (NA) ȂȆŬ ŰȆȎ in vitro  ŭȌȇȆȉǽȎ (Tsalgatidou et al., 2022;2023). ũȆŬ ŰȆȎ in vitro  

ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ǽȊŬȊŰȆ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ (Pseudomonas syringae  

pv. lachrymans , P. savastanoi  pv. savastanoi , P. syringae  pv. tomato ), ŮűŬȍȉȕůŰȄȇŮ 

ȉǽȅȌŭȌȎ ȌȉŬŭȆȇǾȎ ȇȆȊȄŰȆȇȕŰȄŰŬȎ (swarming motility) ůŮ ȄȉȆůŰŮȍŮȕ NA (0,5%), ȉŮ 

ŮȉȁȌȈȆŬůȉȕ ůŮ ȃŮȖȂȄ ȇŬȆ ŮɸȗŬůȄ ůŰȌȏȎ 28ÁC ȂȆŬ 24 ȗȍŮȎ, ȗůŰŮ ȊŬ ɸŬȍŬŰȄȍȄȅȌȖȊ 

űŬȆȊȕȉŮȊŬ ŬȊŬȐŬǿŰȆůȄȎ Ǿ ůȐȄȉŬŰȆůȉȕȎ ŭȆŬűŬȊȌȖȎ ȂȍŬȉȉǾȎ ȌȍȆȌȅǽŰȄůȄȎ (demarcation 

line). ũȆŬ ŰȆȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ǽȊŬȊŰȆ ȉȏȇǾŰȒȊ (Fusarium oxysporum  f. sp. radicis -cucumerinum , 

Verticillium dahliae ), ŬɸȌȉȌȊȗȅȄȇŮ ȉȏȇǾȈȆȌ Ŭɸȕ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ ůŮ PDA, ŰȌ ȌɸȌǿȌ 

ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŮ ůŮ NA (1,5%) ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ 3 cm Ŭɸȕ ŮȉȁȕȈȆȌ Bacillus  ȇŬȆ ŮɸȒǼůŰȄȇŮ 
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ůŰȌȏȎ 25ÁC ȂȆŬ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ 7 ȄȉǽȍŮȎ. 

2.1.7ǮȌȍȆŬȇǾ ŰŬȏŰȌɸȌǿȄůȄ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ɸȌȏ 

ůȏȈȈǽȐȅȄȇŬȊ Ŭɸȕ ȇŬȍɸȌȖȎ ȉǾȈȒȊ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ȏȈȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȌȏ LIFE -

PureAgroH 2 O ï (ǨȍȂ ǧȍ Ǩ. ǮŬȍȇǽȈȈȌȏ)  

ũȆŬ ȊŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȄȅŮǿ ȉȌȍȆŬȇǾ ŰŬȏŰȌɸȌǿȄůȄ ŬɸȌȉȌȊȒȉǽȊȒȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ 

ɸȌȏ ůȏȈȈǽȐȅȄȇŬȊ ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȌȏ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ LIFE-PureAgroH 2O, ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ 

Ȅ ŰŮȐȊȆȇǾ ǥȈȏůȆŭȒŰǾ ǥȊŰǿŭȍŬůȄ ŰȄȎ ǲȌȈȏȉŮȍǼůȄȎ (Polymerase  Chain  Reaction , PCR). 

ũȆŬ ŰȌ ůȇȌɸȕ ŬȏŰȕ, ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȌȆ ŮȇȇȆȊȄŰǽȎ ɸȌȏ ɸŮȍȆȂȍǼűȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 

4.5.1 -  2  ȇŬȆ ůŰȌȐŮȖȌȏȊ ŰȄȊ ǨȊŭȆǼȉŮůȄ ǮŮŰŬȂȍŬűȕȉŮȊȄ ǲŮȍȆȌȐǾ (Internal  Transcribed  

Spacer , ITS) ŰȌȏ ȍȆȁȌůȒȉȆȇȌȖ DNA. Ǫ ŬɸȌȉȕȊȒůȄ ŰȌȏ ȂŮȊȒȉȆȇȌȖ DNA 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŰȌ MonarchÈ Genomic DNA Purification Kit (New 

England Biolabs, Ipswich, MA, Ǫǲǥ) ŬȇȌȈȌȏȅȗȊŰŬȎ ŰȆȎ ȌŭȄȂǿŮȎ ŰȌȏ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰǾ. ǴŮ 

ǽȊŬȊ ȅŮȍȉȆȇȕ ȇȏȇȈȌɸȌȆȄŰǾ MiniAmp (Applied Biosystems, ǭȌȊŭǿȊȌ, ǬŬȊŬŭǼȎ). ǬǼȅŮ 

ŬȊŰǿŭȍŬůȄ ɸŮȍȆŮǿȐŮ 0,2 mM dNTPs, 0,2 ȉM Ŭɸȕ ȇǼȅŮ ŮȇȇȆȊȄŰǾ, 1 unit  ɸȌȈȏȉŮȍǼůȄȎ 

DreamTaq (Thermo Fisher Scientific, ǭȌȊŭǿȊȌ, ǬŬȊŬŭǼȎ), 1x ȍȏȅȉȆůŰȆȇȕ ŭȆǼȈȏȉŬ 

DreamTaq (Thermo Fisher Scientific, ǭȌȊŭǿȊȌ, ǬŬȊŬŭǼȎ), 1 ȉL ŰȌȏ ŭŮǿȂȉŬŰȌȎ DNA ȇŬȆ 

ŬɸŮůŰŬȂȉǽȊȌ ȊŮȍȕ ȉǽȐȍȆ ŰŮȈȆȇȌȖ ȕȂȇȌȏ 50 ȉL. ǵȌ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ PCR ŮȊǿůȐȏůȄȎ ǾŰŬȊ ŰȌ 

ɸŬȍŬȇǼŰȒ: 3 ȈŮɸŰǼ ůŰȌȏȎ 95ÁC, 35 ȇȖȇȈȌȆ ŰȒȊ 30 ŭŮȏŰŮȍȌȈǽɸŰȒȊ ůŰȌȏȎ 95ÁC, 30 

ŭŮȏŰŮȍȌȈǽɸŰȒȊ ůŰȌȏȎ 65ÁC ȇŬȆ 50 ŭŮȏŰŮȍȌȈǽɸŰȒȊ ůŰȌȏȎ 72ÁC. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ, ŰŬ 

ɸȍȌȓȕȊŰŬ ŰȄȎ ŮȊǿůȐȏůȄȎ ůŰǼȈȅȄȇŬȊ ȂȆŬ ŬȈȈȄȈȌȖȐȆůȄ ȇŬŰǼ Sanger .  

 

ǡȊȌȉŬ ŮȇȇȆȊȄŰǾ ǥȈȈȄȈȌȏȐǿŬ 5ô-3ô 

D1/D2  GCATATCAATAAGCGGAGGAAAAG 

NL-4 GGTCCGTGTTTCAAGACGG 

ITS1  TCCGTAGGTGAACCTGCGG 

ITS2  GCTGCGTTCTTCATCGATGC 

ITS3  GCATCGATGAAGAACGCAGC 

ITS4  TCCTCCGCTTATTGATATGC 

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1-  2: ǭǿůŰŬ ŮȇȇȆȊȄŰȗȊ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŰŬȏŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ 

ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ  
 

In vitro ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ 

Kushneria ȇŬȆ ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Phytophthora ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ȅȍŮɸŰȆȇǼ 

ȉǽůŬ 

ǲȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŮɸȆȈŮȂŮǿ ŰȌ ȇŬŰǼȈȈȄȈȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȉǽůȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȆŮȊǽȍȂŮȆŬ ŰȒȊ 

ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȉŮ ůŰȕȐȌ ŰȄȊ ȁŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ 

ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ, ŬȋȆȌȈȌȂǾȅȄȇŮ Ȅ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȕůȌ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȕůȌ ȇŬȆ ŰȒȊ 

ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ Phytophthora  nicotianae  (Pn) ȇŬȆ P. capsici  (Pc), ůŮ ŭȆǼűȌȍŬ ȅȍŮɸŰȆȇǼ 

ȉǽůŬ. ǥȊŬűȌȍȆȇǼ, ŰŬ ȅȍŮɸŰȆȇǼ ȉǽůŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮȋŮŰǼůȅȄȇŬȊ ǾŰŬȊ ŰŬ ŮȋǾȎ: Corn  Meal  

Agar  (CǮǥ), Potato  Dextrose  Agar  (PDA), ŬȍŬȆȕ Potato  Dextrose  Agar  (PDA-B), 
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Nutrient  Agar  (ǯǥ), Nutrient  Agar  + 1% NaCl (NA + 1% NaCl) ȇŬȆ Lysogeny  Broth  

(LB).  

In  vitro  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ 

Kushneria , Bacillus  ȇŬȆ Ǯetschnikowia  ŮȊǼȊŰȆŬ ůŮ ȒȌȉȖȇȄŰŮȎ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ 

Phytophthora  

ǲȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ȉŮȈŮŰȄȅŮǿ Ȅ ɸȆȅŬȊǾ ŭȍǼůȄ  ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria  (ǴȏȈȈȌȂǾ 

ǬŬȅ. ǴŬȍȍǾ, ǫǵǨ) ůŮ ȒȌȉȖȇȄŰŮȎ, ůŮ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ŭȌȇȆȉǼůŰȄȇŬȊ ŰǽůůŮȍŬ 

ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria  ŮȊǼȊŰȆŬ ůŮ ŰȍǿŬ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ŰȌȏ 

ŮǿŭȌȏȎ Phytophthora nicotianae  ȇŬȆ ŭȖȌ ůŰŮȈǽȐȄ ŰȌȏ ŮǿŭȌȏȎ Phytophthora capsic i. ũȆŬ 

ŰȆȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ, ŮɸȆȈǽȐȅȄȇŬȊ ŰŬ ȅȍŮɸŰȆȇǼ ȉǽůŬ: Nutrient Agar (NA), NA ȉŮ 

1% NaCl ȇŬȆ Lysogeny Broth (LB), ȕɸȌȏ ůŰŬ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ 

ɸŬȍŬŰȄȍǾůŮȆȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ɸȈŮȆȌȑȄűǿŬȎ 

ŰȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ. ǴŰȆȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȏŰǽȎ, ŰȌ ȇǼȅŮ ůŰǽȈŮȐȌȎ ŬɸȈȒȊȕŰŬȊ ȂȍŬȉȉȆȇǼ 

ȉŮ ȈȌȖɸŬ ȇŬŰǼ ȉǾȇȌȎ, ůŰȌ ȇǽȊŰȍȌ ŰȌȏ ŰȍȏȁȈǿȌȏ. ǨȇŬŰǽȍȒȅŮȊ ŰȌȏ ȁŬȇŰȄȍǿȌȏ, ůŮ ǿůŮȎ 

ŬɸȌůŰǼůŮȆȎ (~2,3 cm), ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊŰŬȊ ȉȏȇȄȈȆŬȇȌǿ ŭǿůȇȌȆ ŰȌȏ ȒȌȉȖȇȄŰŬ, ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 

5mm. ǵŬ ŰȍȏȁȈǿŬ ŮɸȒǼůŰȄȇŬȊ ůŰȌȏȎ 28ÁC. Ǫ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȌȖȊŰŬȊ 

ůȏȂȇȍǿȊȌȊŰŬȎ ŰȄȊ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ŮȇǼůŰȌŰŮ ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ ůŰŬ ŰȍȏȁȈǿŬ 

ȉǼȍŰȏȍŮȎ ȇŬȆ ůŮ ŬȏŰǼ ȉŮ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ. ǵȌ ɸȌůȌůŰȕ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȏɸȌȈȌȂǿůŰȄȇŮ 

ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȊ ŰȖɸȌ: I = (R 1 -R 2) / R1 * 100, ȕɸȌȏ R1 Ȅ ŬȇŰǿȊŬ (ŬɸȕůŰŬůȄ ůŮ cm ) 

ŰȄȎ ŬɸȌȆȇǿŬȎ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ Ŭɸȕ ŰȌ ȇǽȊŰȍȌ ŰȄȎ ǽȒȎ ŰȌ ŰȌǿȐȒȉŬ ŰȒȊ ŰȍȏȁȈǿȒȊ 

(ȉǼȍŰȏȍŮȎ) ȇŬȆ R2 Ȅ ŬȇŰǿȊŬ (ŬɸȕůŰŬůȄ) ŰȄȎ ŬɸȌȆȇǿŬȎ Ŭɸȕ ŰȌ ȇǽȊŰȍȌ ŰȄȎ ǽȒȎ ŰȄȊ 

ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǾ ȈȒȍǿŭŬ. 

In  vitro  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Bacillus  ŮȊǼȊŰȆŬ ůŮ 

ȒȌȉȖȇȄŰŮȎ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Phytophthora   

ǲȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ȉŮȈŮŰȄȅŮǿ Ȅ ŭȍǼůȄ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȒȊ Cal. l.30 ȇŬȆ Cal.r.29 

ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ  Bacillus  ŮȊǼŰȆŬ ůŮ ȒȌȉȖȇȄŰŮȎ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ  

ȉŮ ǽȊŬ ůŰǽȈŮȐȌȎ ŰȌȏ ŮǿŭȌȏȎ Phytophthora  nicotia nae  ůŮ PDA ȇŬȆ ǯǥ. 

 

In vitro ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria  ŮȊǼȊŰȆŬ 

ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Fusarium oxysporum f. sp. radicis lycopersici 

ǴŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȏɸȌŮȊȕŰȄŰŬ ŮȍȂŬůǿŬȎ ŮȋŮŰǼůŰȄȇŮ Ȅ ɸŬȍŮȉɸȌŭȆůŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ 18 ůŰŮȈŮȐȗȊ 

ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria ȇŬȆ ŮȊȕȎ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Bacillus in vitro  ůŮ ŭȌȇȆȉǽȎ 

ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Fusarium oxysporum f. sp. radicis -

lycopersici  (FORL).  

ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ in vitro  ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ůŮ ŭȖȌ ŮǿŭȄ 

ȅȍŮɸŰȆȇȗȊ ȏȈȆȇȗȊ: ǥ) Nutrient Agar (NA) ŮȉɸȈȌȏŰȆůȉǽȊȌ ȉŮ 3% NaCl (w/v), ɸȌȏ ŮȏȊȌŮǿ 

ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria ȇŬȆ Ǧ) Potato Dextrose 

Agar (PDA), ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȉȏȇǾŰȒȊ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1. - 6 ).  

ǵŬ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ȇŬȆ Ȍ ȉȖȇȄŰŬȎ ŭȆŬŰȄȍȌȖȊŰŬȊ ůŮ ŭȆǼȈȏȉŬ ȂȈȏȇŮȍȕȈȄȎ 25% v/v ůŰȌȏȎ 

ī80ÁC. ũȆŬ ŰȄȊ ŮȊŮȍȂȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ɸȍȆȊ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ, 

ŰȍȏȁȈǿŬ Petri ɸȌȏ ɸŮȍȆŮǿȐŬȊ ůŰŮȍŮȕ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ NA ȉŮ 3% NaCl (w/v) ŮȉȁȌȈȆǼȃȌȊŰŬȊ 

ȉŮ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ (ȉǽȅȌŭȌȎ streak plate) ȇŬȆ ŮɸȒǼȃȌȊŰŬȊ ůŰȌȏȎ 27 ÁC ȂȆŬ 24ï72 
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ȗȍŮȎ. ũȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬůȇŮȏǾ ȏȂȍǾȎ ɸȍȌȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ, 5 ml Nutrient Broth (NB) ȉŮ 3% NaCl 

ŮȉȁȌȈȆǼȃȌȊŰŬȊ ȉŮ ȉȌȊǾ ŬɸȌȆȇǿŬ ŰȌȏ ȁŬȇŰȄȍǿȌȏ ȇŬȆ ŮɸȒǼȃȌȊŰŬȊ ȏɸȕ ŬȊǼŭŮȏůȄ ůŰȌȏȎ 

27ÁC ȂȆŬ 24ï48 ȗȍŮȎ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ, ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ȇȖŰŰŬȍŬ ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȊ ȉŮ 

űȏȂȌȇǽȊŰȍȄůȄ, ŮɸŬȊŬȆȒȍȌȖȊŰŬȊ ůŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊŮȍȕ ȇŬȆ ȇŬȆ Ȅ ŰŮȈȆȇǾ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ 

ȍȏȅȉǿȃȌȊŰŬȊ ůŮ 1 Ĭ 107 cfu/ml ȉŮ ȐȍǾůȄ űŬůȉŬŰȌűȒŰȕȉŮŰȍȌȏ (ODϠϚϚ=0.9) ȇŬȆ 

ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ȇŬȉɸȖȈȄ ŬȊŬűȌȍǼȎ.  

Ǳ ȉȖȇȄŰŬȎ FORL, ɸȍȆȊ Ŭɸȕ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȌȏ ůŰŬ ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ, ȉŮŰŬűǽȍȅȄȇŮ ȏɸȕ ŬůȄɸŰȆȇǽȎ 

ůȏȊȅǾȇŮȎ ůŮ ŰȍȏȁȈǿŬ ȉŮ Potato Dextrose Agar (PDA) ȇŬȆ ŮɸȒǼůŰȄȇŮ ůŰȌȏȎ 27ÁC ȂȆŬ 7 

ȄȉǽȍŮȎ. 

ǵŬ ŰȍȆȁȈǿŬ ȉŮ ŰŬ ŭȖȌ ȅȍŮɸŰȆȇǼ ȏȈȆȇǼ ŮȉȁȌȈȆǼȃȌȊŰŬȊ ůŰȌ ȇǽȊŰȍȌ ȉŮ ȇȏȇȈȆȇȕ ŭǿůȇȌ 

ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 5mm Ŭɸȕ ŬɸȌȆȇǿŬ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ 7 ȄȉŮȍȗȊ. ǴŮ ŬɸȕůŰŬůȄ 3Ѓcm Ŭɸȕ ŰȌ ȇǽȊŰȍȌ, 

ŮȇŬŰǽȍȒȅŮȊ ŰȌȏ ŭǿůȇȌȏ, ůȐȄȉŬŰȆȃȕŰŬȊ ȂȍŬȉȉǾ ȉŮ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ streak plate 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ 20Ѓȉl ŰȌȏ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1.- 6). ǵŬ ŰȍȆȁȈǿŬ 

ŮɸȒǼȃȌȊŰŬȊ ůŰȌȏȎ 27ЃÁC ȂȆŬ 10 ȄȉǽȍŮȎ. ǴŮ ȇǼȅŮ ȏȈȆȇȕ ŬȋȆȌȈȌȂǾȅȄȇŮ Ȅ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȒȊ 

ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŰȌȊ ȍȏȅȉȕ ŰȄȎ  ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ (mm) ůŰȆȎ 3, 6 ȇŬȆ 10 

ȉǽȍŮȎ ȉŮŰǼ ŰȌȊ ŮȉȁȌȈȆŬůȉȕ ŰȒȊ ŰȍȆȁȈǿȒȊ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1-  6: ǧȌȇȆȉǾ in  vitro  ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȉŮ ŰȌȊ ȉȖȇȄŰŬ 
Fusarium  oxysporum  f. sp. radicis - lycopersici  (FORL). Ǳ ȉȖȇȄŰŬȎ ŰȌɸȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ůŰȌ 
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ȇǽȊŰȍȌ ŰȌȏ ŰȍȆȁȈǿȌȏ (5Ѓmm ŭǿůȇȌȎ) ȇŬȆ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ŬȆȒȍǾȉŬŰŬ ŮȉȁȌȈȆǼȃȌȊŰŬȆ 
ŮȇŬŰǽȍȒȅŮȊ ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ 3Ѓcm ůŮ Nutrient Agar (NA) ȇŬȆ Potato Dextrose Agar (PDA). 
 

2.2   ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

2.2.1   In vitro ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŮȊǼȊŰȆŬ ŰȒȊ 

űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ Clavibacter  michiganensis , Para cidovorax  

citrulli , Ralstonia  solanacearum  ȇŬȆ Xanthomonas  campestris  

ɸŬȅȕŰȏɸȌȎ campestris  (ǨȍȂ. ǬŬȅ. ǲ. ǴŬȍȍǾ) 

ǴŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȉŮȈǽŰȄ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȌǿ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȌǿ ŮȉɸȈȌȏŰȆůȉǽȊȌȆ 

ůŮ ŮɸǿɸŮŭȌ ȂǽȊȌȏȎ ȇŬȆ űȖȈȌȏ ȇŬȆ Ȅ ɸȌȆȇȆȈȕŰȄŰŬ ůŰŬ ŭȖȌ ŬȏŰǼ ŰŬȋȆȊȌȉȆȇǼ ȉŮȂǽȅȄ 

ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4.5 .1 - 7 .  

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5 .1 - 7 . ũȍŬűȆȇǽȎ ŬȊŬɸŬȍŬůŰǼůŮȆȎ ŰȄȎ ɸȌȆȇȆȈȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ɸȌȏ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȉŮȈǽŰȄ, ůŮ ŮɸǿɸŮŭȌ ũǽȊȌȏȎ ȇŬȆ ūȖȈȌȏ. 

 

ǬŬŰǼ ŰȆȎ ŭȌȇȆȉŬůǿŮȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ, ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŮ ȂȆŬ ȌȍȆůȉǽȊŮȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ 

ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ŬȊŬůŰȌȈǾ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȆ ŰȒȊ ŰŮůůǼȍȒȊ ȏɸȕ ȉŮȈǽŰȄ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ, 

ȕɸȒȎ ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȒȊ SRL1302, SRL987, SRL917, SRL764 ȇŬȆ SRL689 ( ǨȆȇȕȊŬ 

4.5.1 - 8 ).  ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǽȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŬȊŬůŰȌȈǽȎ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ 
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űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȆȎ ŮȆȇȕȊŮȎ 4.5.1 - 9  ȇŬȆ 4.5.1 - 10 .  

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 8 .  ũȍŬűȆȇǾ ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄ ŰȒȊ ŬȊŬůŰȌȈȗȊ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ 
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Clavibacter  michiganensis  (Cm ), Ralstonia  solanacearum  (Rs), Paracidovorax  citrulli  (Pc) ȇŬȆ 

Xanthomonas  campestris  ɸŬȅȕŰȏɸȌȎ campestris  (Xcc) ůŮ ŮȇŬŰȌůŰǼ (cm ) Ŭɸȕ ŰŬ ůȏȊȌȈȆȇǼ ŭȆǼűȌȍŬ 

ŮȊŭȌűȏŰȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ɸȌȏ ŮȋŮŰǼůȅȄȇŬȊ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȉŮȈǽŰȄ. 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 9 . ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǽȎ ŭȌȇȆȉŬůǿŮȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ( in vitro ) ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ 

Kushneria  spp. ȇŬȆ Streptomyces  spp. ǽȊŬȊŰȆ ŰȒȊ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ Xanthomonas campestris  

ɸŬȅȕŰȏɸȌȎ campestris , Clavibacter michiganensis , Paracidovorax citrulli (Acidovorax citrulli ), ȇŬȆ Ralstonia 

solanacearum . 
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5 .1 - 10 .  ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǽȎ ŭȌȇȆȉŬůǿŮȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ Bacillus  

spp. ȇŬȆ Pseudomonas  spp. ǽȊŬȊŰȆ ŰȒȊ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ (A ) Xanthomonas campestris  

ɸŬȅȕŰȏɸȌȏ campestris (ɸȍȗŰȄ ůŮȆȍǼ), Paracidovorax citrulli (ŭŮȖŰŮȍȄ ůŮȆȍǼ), ( B ) Ralstonia solanacearum  

(ɸȍȗŰȄ ůŮȆȍǼ) ȇŬȆ Clavibacter michiganensis  (ŭŮȖŰŮȍȄ ůŮȆȍǼ) ȖůŰŮȍŬ Ŭɸȕ 24,  48 ȇŬȆ 96 ȗȍŮȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. 

 

2.2.2   In  vitro  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŮȊǼȊŰȆŬ ŰȒȊ 

űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȉȏȇǾŰȒȊ ȇŬȆ ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ Verticillium  dahliae , 

Botrytis  cinerea  ȇŬȆ Phytopthora  nicotianae  ( ǨȍȂ. ǬŬȅ. ǲ. ǴŬȍȍǾ)  

 

ǴŰȆȎ ȏɸȕ ȉŮȈǽŰȄ ŭȌȇȆȉŬůǿŮȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ŰȒȊ ȉȏȇǾŰȒȊ/ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ ȉŮ ŰȆȎ 

ŮȊŭȌűȏŰȆȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ, ůŮ ȌȍȆůȉǽȊŮȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ, ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŮ ȆůȐȏȍǾ Ǿ ȉǽŰȍȆŬ 

ŬȊŬůŰȌȈǾ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ Verticillium  dahliae  ȇŬȆ Phytopthora  

nicotianae  (ǨȆȇȕȊŮȎ 4.5.1 - 1 1ǥ ȇŬȆ 4.5.1 - 1 1Ǧ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ), ȕȐȆ ȕȉȒȎ ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ 

ŰȌȏ Botrytis  cinerea  (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 1 1ũ) ȉŮ ŰȆȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ɸȌȏ ŮȋŮŰǼůȅȄȇŬȊ. 
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ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ȏɸǾȍȐŬȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ɸȌȏ ŬȊǽůŰŮȆȈŬȊ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ 

űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȉǽůȒ ŬȊŰŬȂȒȊȆůȉȌȖ ȂȆŬ ȅȍŮɸŰȆȇǼ ȇŬȆ ȐȗȍȌ (space - limiting  inhibition ), 

ŮȊȗ ǼȈȈŬ ȉǽůȒ ŬȊŰȆȁǿȒůȄȎ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ȌȍȆůȉǽȊŮȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ŮȉűǼȊȆůŬȊ 

ŬȊŬůŰȌȈǾ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȆ ŰȒȊ ŭȖȌ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ Verticillium  dahliae  ȇŬȆ 

Phytopthora  nicotianae , ŮȊȗ ȏɸǾȍȐŬȊ ȇŬȆ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ɸȌȏ ŭŮȊ 

ŬȊǽůŰŮȆȈŬȊ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȊŮȊȕȎ ȏɸȕ ȉŮȈǽŰȄ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 10 ) .  

 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 11 . ǥ. ũȍŬűȆȇǾ ŬɸŮȆȇȕȊȆůȄ ŰȒȊ in  vitro  ŭȌȇȆȉŬůȆȗȊ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ 

ŭȆŬűȕȍȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌ ȉȖȇȄŰŬ Verticillium  dahlia e ȇŬȆ ůŰȌȊ 

ȒȌȉȖȇȄŰŬ Phytopthora  nicotianae . ǮŮ ȉɸȈŮ ȐȍȗȉŬ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŬȊŬůŰȌȈǽȎ ŰȄȎ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ŮȋŬȆŰǿŬȎ ȐȒȍȌȇŬŰŬȇŰȄŰȆȇȗȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ 

ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ, ŮȊȗ ȉŮ ɸȌȍŰȌȇŬȈǿ Ǿ ȉɸŮȃ ȐȍȗȉŬ ůȄȉŮȆȗȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ŬȊŬůŰȌȈǽȎ ŮȋŬȆŰǿŬȎ ŰȄȎ 

ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȇǼɸȌȆŬȎ ȌȏůǿŬȎ Ŭɸȕ ŰȄ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ ŬɸȌȉȕȊȒůȄ (ŬȊŰȆȁǿȒůȄ). ǮŮ ȂȇȍȆ ȐȍȗȉŬ 

ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ȕůŮȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ŮȋŮŰǼůŰȄȇŬȊ ȇŬȆ ŭŮȊ ɸŬȍȌȏůǿŬůŬȊ ȇǼɸȌȆŬ in  vitro  

ŬȊŬůŰȌȈǾ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ. Ǧ. ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǽȎ ŮȆȇȕȊŮȎ ŰȄȎ ŬȊŬůŰȌȈǾȎ 

Ǿ ȉȄ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȌ ǥ. ũ. ǨȆȇȕȊŮȎ Ŭɸȕ 

ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ Botrytis  cinerea . ǱȆ ŭȆǼűȌȍŮȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ 

Kushneria  spp. ɸȌȏ ŮȋŮŰǼůŰȄȇŬȊ ůŮ ŭȌȇȆȉŬůǿŮȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ, ŭŮȊ ŮɸȄȍǽŬůŬȊ ŰȄȊ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȉȖȇȄŰŬ. 

 

2.2.3   ǫn vitro ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ 

ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȁŬȇŰȄȍǿȌȏ Clavibacter mich iganensis  

(ǨȍȂ. ȇ. ũȇȌȖȉŬ) 

 

ǲȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůŰȌȖȊ ȌȆ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ȉŮ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ 

ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ C. michiganensis  ŮȋŮŰǼůŰȄȇŬȊ in vitro  ůȏȊȌȈȆȇǼ 78 
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ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ. ǴŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ŰȌȏ ȁŬȉȁŬȇȌűȕȍȌȏ ůŰȏȈŮȌȖ ŰŬ ȁŬȇŰǾȍȆŬ 

ůȏȂȇŬȈȈȆŮȍȂǾȅȄȇŬȊ ȉŮ ŰȌ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌ, ŮȊȗ ůŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ŭȆɸȈǾȎ ŮɸǿůŰȍȒůȄȎ ȌȆ 

ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ȇŬȈȈȆŮȍȂǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ 48 ȗȍŮȎ ȇŬȆ ȏɸȌȁȈǾȅȄȇŬȊ ůŮ 

ȐȈȒȍȌűȕȍȉȆȌ ȂȆŬ ŰȄ ȈȖůȄ ŰȒȊ ȇȏŰŰǼȍȒȊ ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ůŮ ŮɸȆȇǼȈȏȑȄ ŰȌȏ 

űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ. ǥɸȕ ŬȏŰȕȊ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 1 2 )  ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŮ ȕŰȆ 

ȌȍȆůȉǽȊŮȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ŭŮȊ ŮǿȐŬȊ ȇŬȉǿŬ ŮɸǿŭȍŬůȄ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ 

űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȇŬȆ ůŰȆȎ ŭȖȌ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ɸȌȏ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŬȊ (GL6, GL11-13, GL23), 

ǼȈȈŮȎ ɸŬȍȌȏůǿŬůŬȊ ŮɸǿŭȍŬůȄ ȉȕȊȌ ůŮ ȉǿŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŭȖȌ ȉŮȅȕŭȌȏȎ (GL11-16, GL 22 -30, 

GL41 -45, SRL811, 816, 818, 820, 821), ŮȊȗ ǼȈȈŮȎ ŮǿȐŬȊ ȆůȐȏȍǾ ŮɸǿŭȍŬůȄ ȇŬȆ ůŰȆȎ ŭȖȌ 

ȉŮȅȕŭȌȏȎ ɸȌȏ ŮȋŮŰǼůŰȄȇŬȊ (GL2, 4, 5, 32, 40, SRL768, 769, 1302). Ǫ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȒȊ 

ŰŮȈŮȏŰŬǿȒȊ ůŰȄȊ ŬȊŬůŰȌȈǾ ŰȌȏ C. michiganensis  ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 -

1 3 .  

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 12 . ǮŮŰȍǾůŮȆȎ ŰȒȊ ȃȒȊȗȊ ŬȊŬůŰȌȈǾȎ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȕŰŬȊ ȌȆ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ 

ůȏȂȇŬȈȈȆŮȍȂǾȅȄȇŬȊ ȉŮ ŰȌ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌ C. michiganensis . ũȆŬ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ ŰȒȊ 78 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ 

ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ C. michiganensis.  ǨűŬȍȉȕůŰȄȇŬȊ ŭȖȌ ŭȌȇȆȉŬůǿŮȎ ŬȊŬůŰȌȈǾȎ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ in 

vitro  ȉŮ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ŰȌȏ ȁŬȉȁŬȇȌűȕȍȌȏ ůŰȏȈŮȌȖ (ǥ) Ǿ ȉŮ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ŰȄȎ ŭȆɸȈǾȎ ŮɸǿůŰȍȒůȄȎ (Ǧ). ǮŮŰǼ ŰȄȊ 

ɸŮȍǿȌŭȌ ŮɸȗŬůȄȎ ȉŮŰȍǾȅȄȇŬȊ ȌȆ ȃȗȊŮȎ ŬȊŬůŰȌȈǾȎ. ǴŮ ȇǼȅŮ ŭȌȇȆȉǾ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ Ȍ ȉǽůȌȎ ȕȍȌȎ, Ȅ ŰȏɸȆȇǾ 

ŬɸȕȇȈȆůȄ ȇŬȆ Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ŰȒȊ ŮɸŬȊŬȈǾȑŮȒȊ (n). 
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 13 . ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǽȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȉŮȈǽŰŮȎ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄȎ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ 

űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȁŬȇŰȄȍǿȌȏ C. michiganensis  Ŭɸȕ ŰŬ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ . ǥ. ǩȗȊŮȎ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄȎ 

ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊȄ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ŬɸȌȉȌȊȒȉǽȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ȇŬȆ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ (ȉǽȅȌŭȌȎ 

ȁŬȉȁŬȇȌűȕȍȌȏ ůŰȏȈŮȌȖ). Ǧ. ǩȗȊŮȎ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄȎ ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ŬɸȌȉȌȊȒȉǽȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ȂȆŬ 

ŭȖȌ ȄȉǽȍŮȎ ȇŬȆ ȉŮŰǽɸŮȆŰŬ ɸȍȌůȅǾȇȄ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ (ȉǽȅȌŭȌȎ ŭȆɸȈǾȎ ŮɸǿůŰȍȒůȄȎ). 

 

2.2.4   ǫn vitro ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ 

ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȁŬȇŰȄȍǿȌȏ Acidovorax  citrulli  (ǨȍȂ. ȇ. 

ũȇȌȖȉŬ) 

ǲȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůŰȌȖȊ ȌȆ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ȉŮ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ 

ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ǥ. citrulli ŰȌ ȌɸȌǿȌ ɸȍȌȇŬȈŮǿ ŰȄȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǾ ȇȄȈǿŭȒůȄ ŰȄȎ 

ȇŬȍɸȌȏȃȆǼȎ, ŮȋŮŰǼůŰȄȇŬȊ in vitro  ůȏȊȌȈȆȇǼ 78 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ. ǴŰȄ ȉǽȅȌŭȌ 

ŰȌȏ ȁŬȉȁŬȇȌűȕȍȌȏ ůŰȏȈŮȌȖ ŰŬ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ůȏȂȇŬȈȈȆŮȍȂǾȅȄȇŬȊ ȉŮ ŰȌ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌ, 

ŮȊȗ ůŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ŭȆɸȈǾȎ ůŰȍȗůȄȎ ȌȆ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ȇŬȈȈȆŮȍȂǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ 48 

ȗȍŮȎ ȇŬȆ ȏɸȌȁȈǾȅȄȇŬȊ ůŮ ȐȈȒȍȌűȕȍȉȆȌ ȂȆŬ ŰȄ ȈȖůȄ ŰȒȊ ȇȏŰŰǼȍȒȊ ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ 

ůŮ ŮɸȆȇǼȈȏȑȄ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ. ǥɸȕ ŬȏŰȕȊ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ (ǨȆȇȕȊŮȎ 4.5.1 - 1 4  ȇŬȆ 

4.5.1 - 1 5 )  ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŮ ȕŰȆ ȌȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ŭŮȊ ŮǿȐŬȊ 

ȇŬȉǿŬ ŮɸǿŭȍŬůȄ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ. ǭǿȂŮȎ ŮǿȐŬȊ ȉǽŰȍȆŬ ŮɸǿŭȍŬůȄ (GL5, 

SRL987 & SRL879) ŮȊȗ Ȅ SRL981  ɸŬȍȌȏůǿŬůŮ ŰȄȊ ɸȆȌ ȆůȐȏȍǾ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ ȉȕȊȌ ȉŮ ŰȄ 

ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŰȄȎ ŭȆɸȈǾȎ ůŰȍȗůȄȎ. 
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 14 .  ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǽȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȉŮȈǽŰŮȎ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄȎ ŰȒȊ ŬɸȌȉȌȊȒȉǽȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆȗȊ 

ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȁŬȇŰȄȍǿȌȏ ǥ. citrulli. ǥ. ǩȗȊŮȎ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄȎ ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊȄ ŬȊǼɸŰȏȋȄ 

ŰȒȊ ŬɸȌȉȌȊȒȉǽȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ȇŬȆ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ (ȉǽȅȌŭȌȎ ȁŬȉȁŬȇȌűȕȍȌȏ ůŰȏȈŮȌȖ), ŮȊȗ ůŰȄ Ǧ. 

ǩȗȊŮȎ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄȎ ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ŬɸȌȉȌȊȒȉǽȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ȂȆŬ ŭȖȌ ȄȉǽȍŮȎ ȇŬȆ ȉŮŰǽɸŮȆŰŬ 

ɸȍȌůȅǾȇȄ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ (ȉǽȅȌŭȌȎ ŭȆɸȈǾȎ ŮɸǿůŰȍȒůȄȎ). 
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 15 . ǮŮŰȍǾůŮȆȎ ŰȒȊ ȃȒȊȗȊ ŬȊŬůŰȌȈǾȎ ȕŰŬȊ ȌȆ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ůȏȂȇŬȈȈȆŮȍȂǾȅȄȇŬȊ 

ȉŮ ŰȌ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌ ǥ. citrulli . ũȆŬ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ ŰȒȊ 78 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ǥ. citrulli , 

ŮűŬȍȉȕůŰȄȇŬȊ ŭȖȌ ŭȌȇȆȉŬůǿŮȎ ŬȊŬůŰȌȈǾȎ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ in  vitro  ȉŮ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ŰȌȏ ȁŬȉȁŬȇȌűȕȍȌȏ ůŰȏȈŮȌȖ 

(ǥ) Ǿ ȉŮ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ŰȄȎ ŭȆɸȈǾȎ ŮɸǿůŰȍȒůȄȎ (Ǧ). ǮŮŰǼ ŰȄȊ ɸŮȍǿȌŭȌ ŮɸȗŬůȄȎ ȉŮŰȍǾȅȄȇŬȊ ȌȆ ȃȗȊŮȎ 

ŬȊŬůŰȌȈǾȎ. ǴŮ ȇǼȅŮ ŭȌȇȆȉǾ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ Ȍ ȉǽůȌȎ ȕȍȌȎ, Ȅ ŰȏɸȆȇǾ ŬɸȕȇȈȆůȄ ȇŬȆ Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ŰȒȊ 

ŮɸŬȊŬȈǾȑŮȒȊ (n).  

 

 

2.2.5   In  vitro  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ȂŮȊȗȊ Bacillus  ŮȊǼȊŰȆŬ ůŮ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊŬ 

ȁŬȇŰǾȍȆŬ ȇŬȆ ȉȖȇȄŰŮȎ (ǨȍȂ. ǧȍ. ǥ. ǦŮȊȆŮȍǼȇȄ) 

Ǫ ɸŬȍȌȖůŬ ǽȍŮȏȊŬ ŬȊǽŭŮȆȋŮ ŰȄȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ ŮɸȆȈŮȂȉǽȊȒȊ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ 

ůŰŮȈŮȐȗȊ Bacillus  ȒȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ ȉŮ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ŭȏȊŬȉȆȇȕ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ůŰȄ 

űȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬ, ŰȕůȌ ȉǽůȒ ǼȉŮůȒȊ ȉȄȐŬȊȆůȉȗȊ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄȎ ɸŬȅȌȂȕȊȒȊ 

ȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ȕůȌ ȇŬȆ ȉǽůȒ ŮȊŮȍȂȌɸȌǿȄůȄȎ ŬȉȏȊŰȆȇȗȊ ŬɸȌȇȍǿůŮȒȊ ŰȒȊ űȏŰȗȊ. ǱȆ in  

vitro  ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ŬɸȌŰǽȈŮůŬȊ ȇȍǿůȆȉȌ ɸȍȗŰȌ ůŰǼŭȆȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ 

ůŰŮȈŮȐȗȊ, ŮɸȆŰȍǽɸȌȊŰŬȎ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŬȊŬůŰŬȈŰȆȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȌȏȎ ǽȊŬȊŰȆ 

ůȄȉŬȊŰȆȇȗȊ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ, ȕɸȒȎ ŰŬ ȁŬȇŰǾȍȆŬ Pseudomonas  syringae  pv . 

lachrymans  ȇŬȆ ȌȆ ȉȖȇȄŰŮȎ Fusarium  oxysporum  f. sp. radicis -cucumerinum  (Forc) ȇŬȆ 

Verticillium  dahliae . ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ǽŭŮȆȋŬȊ ȕŰȆ Ȅ ɸȈŮȆȌȊȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ 

ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ɸŬȍȌȏůǿŬůŮ ǽȊŰȌȊȄ ŬȊŰȆȉȆȇȍȌȁȆŬȇǾ ŭȍǼůȄ, ŬɸȌŰȏɸȒȉǽȊȄ ŮǿŰŮ ȉŮ ŰȄ 

ȉȌȍűǾ ŭȆŬűŬȊȌȖȎ ȂȍŬȉȉǾȎ ȌȍȆȌȅǽŰȄůȄȎ (demarcation  line) ůŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ȃŮȖȂȄ, ŮǿŰŮ 

ȉŮ ůŬűǾ ŬȊŬȐŬǿŰȄůȄ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ, ȆŭǿȒȎ ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȌȏ P. syringae  pv . Tomato . 

Ǫ ɸŬȍȌȏůǿŬ DL ůŰŬ ŰȍȆȁȈȆŬ ȏɸȌŭȄȈȗȊŮȆ ɸȆȅŬȊǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŬȊŰȆȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ 

ȉŮŰŬȁȌȈȆŰȗȊ ɸȌȏ ɸȍȌȇŬȈȌȖȊ ȈȖůȄ ŰȒȊ ȇȏŰŰǼȍȒȊ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȇȌȊŰǼ ůŰȄ ȂȍŬȉȉǾ 
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ŮɸŬűǾȎ. ǥȊŰǿůŰȌȆȐŬ, ȌȆ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǽȎ ǽȊŬȊŰȆ ȉȏȇǾŰȒȊ ǽŭŮȆȋŬȊ ǽȊŰȌȊȄ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ ŰȄȎ 

ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ, ȉŮ ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ B. halotolerans , B. velezensis  ȇŬȆ B. subtilis  ȊŬ 

ȏɸŮȍǽȐȌȏȊ, ŮɸȆȁŮȁŬȆȗȊȌȊŰŬȎ ŰȄȊ ȆȇŬȊȕŰȄŰǼ ŰȌȏȎ ȊŬ ɸŬȍǼȂȌȏȊ ŬȊŰȆȉȏȇȄŰȆŬȇǽȎ ŮȊȗůŮȆȎ 

ȕɸȒȎ ȈȏůȌȃȖȉŮȎ, ȆůȐȏȍȌȖȎ ȈȆɸȌɸŮɸŰȆŭȆȇȌȖȎ ȉŮŰŬȁȌȈǿŰŮȎ Ǿ ǼȈȈŬ ŬȊŰȆȁȆȌŰȆȇǼ ůǾȉŬŰŬ ɸȌȏ 

ŬȊŬůŰǽȈȈȌȏȊ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȊŮȇȍȌŰȍȌűȆȇȗȊ ɸŬȅȌȂȕȊȒȊ. 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 16 .  ǧȌȇȆȉŬůǿŬ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ Sf.73 Bacillus safensis  ȇŬȆ 

Cal.l.30 B. halotolerans , ǽȊŬȊŰȆ ŰȒȊ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ Pseudomonas syringae  pv lachrymans  Psl 

312, Psl 316, Psl 355, P. savastanoi pv savastanoi Pss  455, P. syringae  pv tomato Pst  DC3000, ȉŮŰǼ Ŭɸȕ 

24 ȗȍŮȎ ŮɸȗŬůȄȎ. ǴŮ ȇǼɸȌȆŮȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǽȎ ŮǿȊŬȆ ŮȉűŬȊǾȎ Ȅ ɸŬȍȌȏůǿŬ ȉȆŬȎ ŭȆŬűŬȊȌȖȎ ȂȍŬȉȉǾȎ 

ȌȍȆȌȅǽŰȄůȄȎ (demarcation  line ) ůŰȌ ůȄȉŮǿȌ ůȏȊǼȊŰȄůȄȎ ŰȒȊ ȇȆȊȌȖȉŮȊȒȊ ȉŮŰȗɸȒȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ 

ŭȏȌ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁŬȈȈȕȉŮȊȒȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ. Demarcation line: ůŬűȗȎ ȌȍȆȌȅŮŰȄȉǽȊȄ ȃȗȊȄ ŬȊŬůŰȌȈǾȎ Ǿ 

ȉŮŰŬȁȌȈǾȎ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ-ŭȌȇȆȉŬȃȕȉŮȊȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ůŮ 

ŰȍȏȁȈǿȌ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ȏɸȌŭȄȈȗȊŮȆ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǾ ŬȈȈȄȈŮɸǿŭȍŬůȄ Ǿ/ȇŬȆ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŬȊŬůŰŬȈŰȆȇȗȊ 

ȉŮŰŬȁȌȈȆŰȗȊ. 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 17 . ǧȌȇȆȉŬůǿŬ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ Bacillus safensis  Sf.73, B. 
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halotolerans  Ns.14, B. subtilis  Cal.r.19, B. velezensis  AMFr20, B. velezensis  KALr6, B. velezensis  Cal.r.29, 

B. halotolerans  Hil4, B. velezensis  Hir139, B. halotolerans  Cal.l.30, B. velezensis  Tel52, B. subtilis  Ter90, 

B. halotolerans  Cal.f.4 ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Fusarium oxysporum f.sp . radicis -cucumerinum  

(Forc ) ȉŮŰǼ Ŭɸȕ 7 ȄȉǽȍŮȎ ŮɸȗŬůȄȎ (ȉǼȍŰȏȍŬȎ Forc ůŮ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ůŮ ɸŬȍǼȈȈȄȈȌ ȐȍȌȊȆȇȕ ŭȆǼůŰȄȉŬ ȉŮ ŰȄ 

ŭȕȇȆȉȄ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ:  ŰȍȏȁȈǿȌ ůŮ ȉȆȇȍȌȂȍŬűǿŬ ȇǼŰȒ ŭŮȋȆǼ).  

 

2.2.6   ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ǽȊŬȊŰȆ 

ŰȒȊ ɸŬȅȌȂȕȊȒȊ Verticillium  dahliae , Fusarium  oxysporum  f .sp . radicis -

cucumerinum  ( ŬɸȌȉȕȊȒůȄ AFu 68 A) ȇŬȆ Botrytis  cinerea  ( ŬɸȌȉȕȊȒůȄ 

B.14.9)  ( ǨȍȂ. ǬŬȅ. Ǩȉȉ. ǮŬȍȇǼȇȄ)  

 

ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȄȎ ŬȊŰȆȉȆȇȍȌȁȆŬȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȒȊ 31 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ 

ůŰŮȈŮȐȗȊ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ Verticillium  dahliae  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ 999- 1)  

ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȄȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȒȊ 31 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȉŮ ŰȏɸȆȇǽȎ ŭȌȇȆȉǽȎ 

ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Verticillium  dahliae  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ 999-1) 

ȇŬŰŬŭŮȆȇȊȖȌȏȊ ȕŰȆ 27 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȍȌȇǼȈŮůŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǾ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ 

ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌ ȉǼȍŰȏȍŬ. ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȆȎ ǨȆȇȕȊŮȎ 

4.5.1 -18 ȇŬȆ 4.5.1- 19 , ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŬȏŰǼ ŮǿȊŬȆ ŰŬ SRL971, SRL1328, SRL871, SRL835, 

SRL987, SRL933, SRL729, SRL879, SRL837, SRL764, SRL851, SRL1126, SRL816, 

SRL917, SRL982, SRL983, SRL81 1, SRL969, SRL1324, SRL771, SRL821, SRL1302, 

SRL810, SRL689, SRL1301, SRL818 ȇŬȆ SRL774  (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 20 ) . ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰȌ 

ɸǼȐȌȎ ŰȒȊ ȏűȗȊ, ȕɸȒȎ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ ůŰȌȏȎ ǲǿȊŬȇŮȎ 4.5.1 - 3  ȇŬȆ 4.5.1 - 5 , 15 

ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌȊ 

ȉǼȍŰȏȍŬ. ǵŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŬȏŰǼ ŮǿȊŬȆ ŰŬ SRL729, SRL821, SRL835, SRL879, SRL933, 

SRL969, SRL971, SRL982, SRL983, SRL987, SRL1126, SRL1324, SRL1328, SRL811 

ȇŬȆ SRL818. ǥȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȌ ŮȉȁŬŭȕȊ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌůȇȈȄȍȒŰǿȒȊ, 8 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ 

ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌ ȉǼȍŰȏȍŬ. ǵŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŮǿȊŬȆ ŰŬ 

SRL729, SRL837, SRL879, SRL971, SRL982, SRL983, SRL987 ȇŬȆ SRL1328. ǵǽȈȌȎ, 6 

ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ȉŮǿȒůŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ 

ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ V. dahliae . ǵŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŬȏŰǼ ǾŰŬȊ ŰŬ SRL917, SRL969, SRL971, SRL1126, 

SRL1324 ȇŬȆ SRL1328 ( ǲǿȊŬȇŮȎ 4.5.1 - 3  ȇŬȆ 4.5.1 - 4). ǥɸȕ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȌȏ 

ȍȏȅȉȌȖ ŰȄȎ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ Ȅ ȏȑȄȈȕŰŮȍȄ ȉŮǿȒůȄ ɸȍȌǾȈȅŮ Ŭɸȕ ŰŬ 

ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ SRL971, SRL1328 ȇŬȆ SRL871  (ǲǿȊŬȇŮȎ 4.5.1-3 ȇŬȆ 4.5.1- 4 ) .  

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1- 3 .  ǮǽůȌȆ ȕȍȌȆ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǼ ůűǼȈȉŬŰŬ (Ñ) ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ŰȒȊ ȉȏȇȄŰȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ 
ůŮ ŰȏɸȆȇǽȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ɸȌȏ ɸȍȌǽȇȏȑŬȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŬȊŰȆȉȆȇȍȌȁȆŬȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȒȊ 
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17 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Verticillium  dahliae . 

 
* ȺɜŰɧɠ Űɤɜ ůŰɖɚɩɜ, ɞɘ Űɘɛɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɑŭɘɞ ɔɟɎɛɛŬ ŭŮɜ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ŭɞəɘɛŬůɑŬ Tukey HSD ɛŮ P Ò 0.05. 

  

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1 - 4 .  ǮǽůȌȆ ȕȍȌȆ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǼ ůűǼȈȉŬŰŬ (Ñ) ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ŰȒȊ ȉȏȇȄŰȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ 
ůŮ ŰȏɸȆȇǽȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ɸȌȏ ɸȍȌǽȇȏȑŬȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŬȊŰȆȉȆȇȍȌȁȆŬȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȒȊ 
14 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Verticillium  dahliae . 

 
* ȺɜŰɧɠ Űɤɜ ůŰɖɚɩɜ, ɞɘ Űɘɛɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɑŭɘɞ ɔɟɎɛɛŬ ŭŮɜ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ŭɞəɘɛŬůɑŬ Tukey HSD ɛŮ P Ò 0.05. 

 

ɇɨˊɞɠ ɓɘɞŭɞəɘɛɩɜ ȺˊɏɛɓŬůɖ ɀɡəɖŰɞɚɞɔɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 

  
Ʌɡɗɛɧɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 

(mm/ɖɛɏɟŬ) 

ȷɟɘɗɛɧɠ əɞɜɘŭɑɤɜ (Ĭ105)/ 

ŭɘůəɑɞ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 5 mm  
ɄɎɢɞɠ ɡűɩɜ (ɛm) 

ȺɛɓŬŭɧɜ ɛɘəɟɞůəɚɖɟɤŰɑɤɜ 

(cm2) 

ȹɞəɘɛɏɠ ŬɜŰɘˊŬɟŬɓɞɚɐɠ 

(Confrontation test) 

V.d.+ PDA 1.8Ñ0.1 a 42.1Ñ4.0 ab 3.6Ñ0.1 a 5.4Ñ1.5 a 

V.d.+ SRL729 1.0Ñ0.0 bc 21.9Ñ6.9 abcd 2.4Ñ0.1 defg  0.9Ñ4.4 b 

V.d.+ SRL821 1.3Ñ0.1 b 46.9Ñ6.4 a 2.7Ñ0.1 def 2.3Ñ1.1 ab 

V.d.+ SRL835 0.9Ñ0.0 c 35.9Ñ4.1 abc 2.3Ñ0.1 efg 2.8Ñ0.5 ab 

V.d.+ SRL837 1.0Ñ0.1 bc 18.9Ñ3.0 bcd 3.5Ñ0.1 abc 1.5Ñ0.8 b 

V.d.+ SRL851 1.1Ñ0.0 bc 26.2Ñ4.4 abcd 3.5Ñ0.1 ab 2.1Ñ0.1 ab 

V.d.+ SRL871 0.9Ñ0.0 c 24.1Ñ8.8 abcd 3.6Ñ0.1 a 2.6Ñ0.5 ab 

V.d.+ SRL879 1.0Ñ0.0 bc 18.5Ñ2.7 bcd 3.0Ñ0.1 bcde 1.4Ñ0.8 b 

V.d.+ SRL917 1.2Ñ0.1 bc 7.2Ñ2.2 d 3.0Ñ0.1 abcd 2.2Ñ0.7 ab 

V.d.+ SRL933 1.0Ñ0.0 bc 27.2Ñ9.0 abcd 2.3Ñ0.1 efg 1.9Ñ0.4 ab 

V.d.+ SRL969 1.2Ñ0.1 b 7.4Ñ0.8 d 2.8Ñ0.2 cdef 2.2Ñ0.5 ab 

V.d.+ SRL971 0.1Ñ0.0 d 5.9Ñ2.0 d 2.8Ñ0.1 cdef 0.0Ñ0.0 b 

V.d.+SRL982 1.2Ñ0.1bc 23.4Ñ3.0 abcd 2.7Ñ0.1 def 1.1Ñ0.3 b 

V.d.+SRL983 1.2Ñ0.1 bc 25.3Ñ5.4 abcd 2.8Ñ0.1 def 0.8Ñ0.3 b 

V.d.+SRL987 0.9Ñ0.0 c 17.2Ñ2.9 bcd 2.7Ñ0.1 def 1.8Ñ0.6 b 

V.d.+SRL1126 1.1Ñ0.0 bc 12.0Ñ2.9 cd 2.4Ñ0.1 defg 3.5Ñ0.6 ab 

V.d.+SRL1324 1.3Ñ0.0 b 14.2Ñ2.6 cd 2.3Ñ0.1 fg  2.7Ñ1.1 ab 

V.d.+SRL1328 0.2Ñ0.1 d 16.2Ñ.7.4 cd 1.8Ñ0.1 g 0.4Ñ0.3 b 

 

ɇɨˊɞɠ ɓɘɞŭɞəɘɛɩɜ ȺˊɏɛɓŬůɖ ɀɡəɖŰɞɚɞɔɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 

  
Ʌɡɗɛɧɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 

(mm/ɖɛɏɟŬ) 

ȷɟɘɗɛɧɠ əɞɜɘŭɑɤɜ (Ĭ105)/ 

ŭɘůəɑɞ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 5 mm  
ɄɎɢɞɠ ɡűɩɜ (ɛm) 

ȺɛɓŬŭɧɜ ɛɘəɟɞůəɚɖɟɤŰɑɤɜ 

(cm2) 

ȹɞəɘɛɏɠ ŬɜŰɘˊŬɟŬɓɞɚɐɠ 

 

V.d.+ PDA 1.7Ñ0.1 ab 35.0Ñ11.5 bc 3.2Ñ0.1 ab 7.7Ñ1.5 ab 

V.d.+ SRL689 1.1Ñ0.0 cd 42.9Ñ9.0 bc 2.9Ñ0.1 abc  5.6Ñ0.5 ab 

V.d.+ SRL764 0.9Ñ0.0 d 14.8Ñ2.7 bc 2.9Ñ0.1 abc 4.6Ñ0.5 b 

V.d.+ SRL768 1.4Ñ0.0 bc 30.1Ñ3.3 bc 3.0Ñ0.2 abc 6.8Ñ0.2 ab 

V.d.+ SRL769 1.7Ñ0.0 a 13.2Ñ0.6 c 3.4Ñ0.2 a 8.6Ñ0.5 a 

V.d.+ SRL771 1.0Ñ0.1 d 59.6Ñ14.3 abc 2.9Ñ0.1 abc 4.3Ñ0.4 b 

V.d.+ SRL774 1.0Ñ0.0 d 49.4Ñ14.1 bc 3.1Ñ0.2 ab 6.2Ñ0.2 ab 

V.d.+ SRL810 1.1Ñ0.0 cd 29.2Ñ3.7 bc 2.9Ñ0.1 abc 7.4Ñ0.1 ab 

V.d.+ SRL811 1.0Ñ0.1 d 109.6Ñ27.6 a 2.3Ñ0.1 d 5.3Ñ1.1 ab 

V.d.+ SRL816 0.9Ñ0.0 d 33.4Ñ8.16 bc 3.3Ñ0.2 a 5.8Ñ0.3 ab 

V.d.+ SRL818 1.5Ñ0.1 ab 53.1Ñ9.1 bc 2.5Ñ0.1 cd 5.9Ñ1.2 ab 

V.d.+ SRL820 1.7Ñ0.0 a 64.8Ñ5.8 ab 3.1Ñ0.1 ab 7.5Ñ0.5 ab 

V.d.+SRL937 1.0Ñ0.1 d 15.9Ñ3.1 bc 2.9Ñ0.1 abc 5.3Ñ1.1 ab 

V.d.+SRL1301 1.1Ñ0.0 cd 29.3Ñ3.1 bc 2.6Ñ0.1 bcd 4.9Ñ1.2 ab 

V.d.+SRL1302 1.1Ñ0.0 cd 19.2Ñ0.9 bc 2.5Ñ0.1 bcd 6.3Ñ0.4 ab 
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 18 . ǳȏȅȉȕȎ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ (mm/ȄȉǽȍŬ) ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Verticillium  dahliae  
(ŬɸȌȉȕȊȒůȄ 999-1) ȏɸȕ ŰȄȊ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȒȊ 14 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈǽȐȗȊ ůŮ ŰȏɸȆȇǽȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ 

(űȅǿȊȌȏůŬ ȇŬŰǼŰŬȋȄ). Ǫ ȇȕȇȇȆȊȄ ůŰǾȈȄ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ŰȌȊ ȉǼȍŰȏȍŬ ŮȊȗ ȌȆ ɸȍǼůȆȊŮȎ ŰȆȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ ŰŬ 
ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 19 . ǳȏȅȉȕȎ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ (mm/ȄȉǽȍŬ) ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Verticillium  dahliae  
(ŬɸȌȉȕȊȒůȄ 999-1) ȏɸȕ ŰȄȊ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȒȊ 17 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŮ ŰȏɸȆȇǽȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ 
(űȅǿȊȌȏůŬ ȇŬŰǼŰŬȋȄ). Ǫ ȇȕȇȇȆȊȄ ůŰǾȈȄ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ŰȌȊ ȉǼȍŰȏȍŬ ŮȊȗ ȌȆ ɸȍǼůȆȊŮȎ ŰȆȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ ŰŬ 
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ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 20 . ǨɸǿŭȍŬůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŰȄ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Verticillium  
dahliae  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ 999-1) ɸȌȏ ɸȍȌǽȇȏȑŬȊ ȇŬŰǼ ŭȆŮȋȌŭȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ 31 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŮ 
ŰȏɸȆȇǽȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ. ǴŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ: ǥ) ȉǼȍŰȏȍŬȎ (Control -), ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ 
ɸŬȍŮȉɸȌŭȆůŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ Ǧ) SRL971 (ǶȑȄȈǾ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ ůŰȄ 

ȉȏȇȄȈȆŬȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ) ũ) SRL879 (ǮǽŰȍȆŬ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ) ȇŬȆ ǧ) SRL818 (ǷȒȍǿȎ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ). 

ǥɸȕ ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȄȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȒȊ 31 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȉŮ ŭȌȇȆȉǽȎ 

ɸŰȄŰȆȇȗȊ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Verticillium  dahliae  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ 999-1) ȇŬŰŬŭŮȆȇȊȖȌȏȊ 

ȕŰȆ 12 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȍȌȇǼȈŮůŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌ ȉǼȍŰȏȍŬ. ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȆȎ ǨȆȇȕȊŮȎ 4.5.1 - 21  

ȇŬȆ 4.5.1 - 22 , ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŬȏŰǼ ŮǿȊŬȆ ŰŬ SRL821, SRL835, SRL851, SRL879, SRL917, 

SRL933, SRL971, SRL982, SRL98 3, SRL1126, SRL1324 ȇŬȆ SRL1328  (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1-

23 ) . ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰȌ ɸǼȐȌȎ ŰȒȊ ȏűȗȊ, ȕɸȒȎ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ ůŰȌȏȎ ǲǿȊŬȇŮȎ 4.5.1 - 5  

ȇŬȆ 4.5.1 - 6, 4 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ůŮ 

ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌȊ ȉǼȍŰȏȍŬ. ǵŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŬȏŰǼ ŮǿȊŬȆ ŰŬ SRL729, SRL917, SRL1126 ȇŬȆ 

SRL1328. ǥȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȌ ŮȉȁŬŭȕȊ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌůȇȈȄȍȒŰǿȒȊ, 17 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ 

ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌ ȉǼȍŰȏȍŬ. ǵŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŮǿȊŬȆ ŰŬ 

SRL729, SRL821, SRL835, SRL837, SRL851, SRL871, SRL879, SRL917, SRL933, 

SRL969,  SRL971, SRL982, SRL983, SRL987, SRL1126, SRL1324 ȇŬȆ SRL1328. ǵǽȈȌȎ, 

Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ǲǿȊŬȇŮȎ 4.5.1 - 5  ȇŬȆ 4.5.1 - 6, ȇŬȊǽȊŬ ůŰǽȈŮȐȌȎ ŭŮ ȉŮŰǽȁŬȈȈŮ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ 

ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ V. dahliae . ǥɸȕ ŰȄȊ 

ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŰȄȎ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ Ȅ ȏȑȄȈȕŰŮȍȄ ȉŮǿȒůȄ 

ɸȍȌǾȈȅŮ Ŭɸȕ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ SRL1328, SRL971 ȇŬȆ SRL851 ( ǲǿȊŬȇŮȎ 4.5.1 - 5  

ȇŬȆ 4.5.1 - 6 ).  

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1- 5 .  ǮǽůȌȆ ȕȍȌȆ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǼ ůűǼȈȉŬŰŬ (Ñ) ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ŰȒȊ ȉȏȇȄŰȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ 
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ůŮ ŭȌȇȆȉǽȎ ɸŰȄŰȆȇȗȊ ɸȌȏ ɸȍȌǽȇȏȑŬȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŬȊŰȆȉȆȇȍȌȁȆŬȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȒȊ 14 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ 
ůŰŮȈŮȐȗȊ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Verticillium  dahliae . 

 
* ȺɜŰɧɠ Űɤɜ ůŰɖɚɩɜ, ɞɘ Űɘɛɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɑŭɘɞ ɔɟɎɛɛŬ ŭŮɜ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ŭɞəɘɛŬůɑŬ Tukey HSD ɛŮ P Ò 0.05. 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1- 6 . ǮǽůȌȆ ȕȍȌȆ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǼ ůűǼȈȉŬŰŬ (Ñ) ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ŰȒȊ ȉȏȇȄŰȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ 

ůŮ ŭȌȇȆȉǽȎ ɸŰȄŰȆȇȗȊ ɸȌȏ ɸȍȌǽȇȏȑŬȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŬȊŰȆȉȆȇȍȌȁȆŬȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȒȊ 17 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ 
ůŰŮȈŮȐȗȊ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Verticillium  dahliae . 

 
* ȺɜŰɧɠ Űɤɜ ůŰɖɚɩɜ, ɞɘ Űɘɛɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɑŭɘɞ ɔɟɎɛɛŬ ŭŮɜ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ŭɞəɘɛŬůɑŬ Tukey HSD ɛŮ P Ò 0.05. 

 

ɇɨˊɞɠ 

ɓɘɞŭɞəɘɛɩɜ 

ȺˊɏɛɓŬůɖ ɀɡəɖŰɞɚɞɔɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ  

  
Ʌɡɗɛɧɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 

(mm/ɖɛɏɟŬ) 

ȷɟɘɗɛɧɠ əɞɜɘŭɑɤɜ (Ĭ105)/ 

ŭɘůəɑɞ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 5 mm  
ɄɎɢɞɠ ɡűɩɜ (ɛm) 

ȺɛɓŬŭɧɜ 

ɛɘəɟɞůəɚɖɟɤŰɑɤɜ (cm2) 

ȹɞəɘɛɏɠ 

ˊŰɖŰɘəɩɜ 

 

V.d./ PDA 1.2Ñ0.2 a 28.2Ñ2.7 a 3.2Ñ0.2 a 5.1Ñ1.9 a 

V.d./ SRL689 1.1Ñ0.2 a 29.3Ñ3.6 a 3.0Ñ0.1 a 5.1Ñ1.5 a 

V.d./ SRL764 1.1Ñ0.2 a 22.0Ñ2.5 a 3.1Ñ0.1 a 3.7Ñ1.8 a 

V.d./ SRL768 1.2Ñ0.2 a 38.7Ñ10.1 a 3.3Ñ0.1 a 5.3Ñ2.1 a 

V.d./ SRL769 1.1Ñ0.1 a 39.7Ñ10.3 a 3.4Ñ0.2 a 1.6Ñ1.0 a 

V.d./ SRL771 0.6Ñ0.0 a 22.4Ñ6.7 a 3.0Ñ0.1 a 0.0Ñ0.0 a 

V.d./ SRL774 1.1Ñ0.2 a 36.7Ñ11.2 a 3.3Ñ0.2 a 4.1Ñ1.7 a 

V.d./ SRL810 1.1Ñ0.1 a 28.2Ñ2.7 a 3.3Ñ0.2 a 2.0Ñ1.6 a 

V.d./ SRL811 0.8Ñ0.1 a 43.3Ñ7.4 a 3.2Ñ0.2 a 1.3Ñ0.9 a 

V.d./ SRL816 0.7Ñ0.2 a 13.3Ñ2.7 a 2.7Ñ0.1 a 2.5Ñ2.4 a 

V.d./ SRL818 1.1Ñ0.2 a 20.2Ñ1.4 a 3.4Ñ0.2 a 3.5Ñ1.5 a 

V.d./ SRL820 1.2Ñ0.2 a 28.8Ñ4.3 a 3.1Ñ0.1 a 5.9Ñ1.5 a 

V.d./ SRL937 0.5Ñ0.1 a 28.3Ñ4.8 a 3.1Ñ0.1 a 0.9Ñ0.9 a 

V.d./ SRL1301 0.9Ñ0.2 a 33.4Ñ9.1 a 2,8Ñ0.1 a 2.3Ñ1.5 a 

V.d./ SRL1302 0.9Ñ0.2 a 24.2Ñ3.7 a 3.3Ñ0.2 a 2.6Ñ1.6 a 

 

ɇɨˊɞɠ ɓɘɞŭɞəɘɛɩɜ ȺˊɏɛɓŬůɖ ɀɡəɖŰɞɚɞɔɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ  

  
Ʌɡɗɛɧɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 

(mm/ɖɛɏɟŬ) 

ȷɟɘɗɛɧɠ əɞɜɘŭɑɤɜ (Ĭ105)/ 

ŭɘůəɑɞ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 5 mm  
ɄɎɢɞɠ ɡűɩɜ (ɛm) 

ȺɛɓŬŭɧɜ 

ɛɘəɟɞůəɚɖɟɤŰɑɤɜ (cm2) 

ȹɞəɘɛɏɠ ˊŰɖŰɘəɩɜ 

 

V.d./ PDA 1.3Ñ0.0 a 11.0Ñ2.3 ab 3.3Ñ0.1 abc 3.3Ñ1.6 a 

V.d./ SRL729 0.6Ñ0.2 abc 9.2Ñ0.8 ab 2.6Ñ0.1 def 0.2Ñ0.2 b 

V.d./ SRL821 0.5Ñ0.2 bc 13.2Ñ1.3 ab 3.4Ñ0.1 ab 0.0Ñ0.0 b 

V.d./ SRL835 0.6Ñ0.2 bc 11.0Ñ1.1 ab 3.8Ñ0.1 a 0.1Ñ0.1 b 

V.d./ SRL837 0.7Ñ0.2 abc 14.8Ñ5.4 ab 3.4Ñ0.2 ab 0.9Ñ0.9 b 

V.d./ SRL851 0.1Ñ0.1 bc 6.6Ñ1.2 ab 2.8Ñ0.1 cdef 0.0Ñ0.0 b 

V.d./ SRL871 0.8Ñ0.1 ab 16.3Ñ4.0 a 3.4Ñ0.1 ab 0.0Ñ0.0 b 

V.d./ SRL879 0.5Ñ0.1 bc 16.3Ñ4.3 a 3.1Ñ0.1 bcd 0.0Ñ0.0 b 

V.d./ SRL917 0.5Ñ0.1 bc 13.6Ñ0.5 ab 2.5Ñ0.1 ef 0.0Ñ0.0 b 

V.d./ SRL933 0.4Ñ0.0 bc 5.7Ñ2.1 ab 2.8Ñ0.1 bcde 0.0Ñ0.0 b 

V.d./ SRL969 0.7Ñ0.2 abc 10.5Ñ3.7 ab 2.9Ñ0.1 bcde 0.0Ñ0.0 b 

V.d./ SRL971 0.1Ñ0.0 bc 3.9Ñ0.2 ab 3.2Ñ0.1 bcd 0.0Ñ0.0 b 

V.d./ SRL982 0.5Ñ0.1 bc 6.7Ñ4.1 ab 3.0Ñ0.1 bcde 0.0Ñ0.0 b 

V.d./ SRL983 0.4Ñ0.2 bc 3.6Ñ0.8 ab 3,8Ñ0.2 a 0.0Ñ0.0 b 

V.d./ SRL987 0.7Ñ0.2 abc 2.0Ñ1.0 b 3.2Ñ0.1 abc 0.7Ñ0.7 b 

 V.d./ SRL1126 0.3Ñ0.0 bc 5.9Ñ2.8 ab 2.6Ñ0.1 def 0.0Ñ0.0 b 

 V.d./ SRL1324 0.4Ñ0.1 bc 7.6Ñ2.3 ab 2.8Ñ0.1 cdef 0.0Ñ0.0 b 

 V.d./ SRL1328 0.1Ñ0.0 c 1.2Ñ0.4 b 2.2Ñ0.1 f 0.0Ñ0.0 b 
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 21 . ǳȏȅȉȕȎ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ (mm/ȄȉǽȍŬ) ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Verticillium  dahliae  

(ŬɸȌȉȕȊȒůȄ 999-1) ȏɸȕ ŰȄȊ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȒȊ 14 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŮ ŭȌȇȆȉǽȎ ɸŰȄŰȆȇȗȊ (űȅǿȊȌȏůŬ 
ȇŬŰǼŰŬȋȄ). Ǫ ȇȕȇȇȆȊȄ ůŰǾȈȄ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ŰȌȊ ȉǼȍŰȏȍŬ ŮȊȗ ȌȆ ɸȍǼůȆȊŮȎ ŰȆȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ 
ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. 

 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 22 . ǳȏȅȉȕȎ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ (mm/ȄȉǽȍŬ) ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Verticillium  dahliae  
(ŬɸȌȉȕȊȒůȄ 999-1) ȏɸȕ ŰȄȊ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȒȊ 17 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŮ ŭȌȇȆȉǽȎ ɸŰȄŰȆȇȗȊ (űȅǿȊȌȏůŬ 
ȇŬŰǼŰŬȋȄ). Ǫ ȇȕȇȇȆȊȄ ůŰǾȈȄ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ŰȌȊ ȉǼȍŰȏȍŬ ŮȊȗ ȌȆ ɸȍǼůȆȊŮȎ ŰȆȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ 
ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. 
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 23 . ǨɸǿŭȍŬůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŰȄ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Verticillium  
dahliae  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ 999-1) ɸȌȏ ɸȍȌǽȇȏȑŬȊ ȇŬŰǼ ŭȆŮȋȌŭȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ 31 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŮ 
ŭȌȇȆȉǽȎ ɸŰȄŰȆȇȗȊ. ǴŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ: ǥ) ȉǼȍŰȏȍŬȎ (Control -), ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ɸŬȍŮȉɸȌŭȆůŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ 
ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ Ǧ) SRL1328 (ǶȑȄȈǾ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ ůŰȄ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ) ũ) 
SRL1302 (ǮǽŰȍȆŬ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ) ȇŬȆ ǧ) SRL818 (ǷȒȍǿȎ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ). 

 
ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȄȎ ŬȊŰȆȉȆȇȍȌȁȆŬȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȒȊ 31 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ 

ůŰŮȈŮȐȗȊ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ Fusarium  oxysporum  f .sp . radicis -

cucumerinum  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ AFu 68 A)  

ũȆŬ ŰȌ ȉȖȇȄŰŬ Fusarium  oxysporum  f.sp. radicis -cucumerinum , ɸȍȆȊ ŰȄ ŭȆŮȋȌŭȆȇǾ 

ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ, ɸȍȌȄȂǾȅȄȇŮ ȉȆŬ ɸȍȌȇŬŰŬȍȇŰȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ 31 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ 

ůŰŮȈŮȐȗȊ ǽŰůȆ ȗůŰŮ ȊŬ ŮɸȆȈŮȐȅȌȖȊ ŰŬ ɸȆȌ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǼ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ Ȅ 

ɸŬȍŮȉɸȌŭȆůŰȆȇǾ ŰȌȏȎ ŭȍǼůȄ ǾŰŬȊ Ó20%. ǦǼůŮȆ ŬȏŰȌȖ ŰȌȏ ȇȍȆŰȄȍǿȌȏ ŮɸȆȈǽȐȅȄȇŬȊ 17 

ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŬȋȆȌȈȌȂȄȅȌȖȊ ɸŮȍŬȆŰǽȍȒ ůŮ ŭȆŮȋȌŭȆȇǽȎ in -vitro  

ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ. ǡɸȒȎ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 24 , ŰŬ 17 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ȉŮ 

ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ Ó20% ǾŰŬȊ ŰŬ SRL1328, SRL851, SRL837, SRL879, SRL982, SRL835, 

SRL871, SRL917, SRL987, SRL971, SRL810, SRL816, SRL1324, SRL969, SRL983, 

SRL1302 ȇŬȆ SRL771. ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǼ, ůȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ŰŬ 3 ɸȆȌ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǼ ŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ŮɸǽŭŮȆȋŬȊ ŰȄȊ ȏȑȄȈȕŰŮȍȄ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ (%) ǾŰŬȊ ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ SRL1328 (34,88%), 

SRL851 (32,56%) ȇŬȆ SRL837 (30,23%).  

ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȄȎ ŭȆŮȋȌŭȆȇǾȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȒȊ 17 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȉŮ ŰȏɸȆȇǽȎ 

ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Forc  (AFu68 A) ȇŬŰŬŭŮȆȇȊȖȌȏȊ ȕŰȆ 13 

ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȍȌȇǼȈŮůŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ 

ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌ ȉǼȍŰȏȍŬ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 24 ). ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 

4.5.1 - 2 5 ,  ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŬȏŰǼ ŮǿȊŬȆ ŰŬ SLR879, SLR771, SLR983, SLR987, SLR871, 

SLR1302, SLR1324, SLR917, SLR969, SLR971, SLR851, SLR835 ȇŬȆ SRL837. ǡůȌȊ 

ŬűȌȍǼ ůŰȌ ɸǼȐȌȎ ŰȒȊ ȏűȗȊ, ȕɸȒȎ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.1 - 7 , 6  ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ 

ůŰŮȈǽȐȄ ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌȊ ȉǼȍŰȏȍŬ. ǵŬ 

ůŰŮȈǽȐȄ ŬȏŰǼ ŮǿȊŬȆ ŰŬ SRL837, SRL879, SRL917, SRL971, SRL982 ȇŬȆ SRL1302. ǵǽȈȌȎ, 

ȇŬȊǽȊŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ ŭŮȊ ŮɸȄȍǽŬůŮ  ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ ŰȒȊ 

ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ŰȌȏ Forc  (ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1 - 7). ǥɸȕ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ 
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ŰȄȎ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ Ȅ ȏȑȄȈȕŰŮȍȄ ȉŮǿȒůȄ ɸȍȌǾȈȅŮ Ŭɸȕ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ 

ůŰŮȈǽȐȄ SRL837, SRL835 ȇŬȆ SRL851 ( ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1 - 7 ).  

 

 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 6 . ǲŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ (%) ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŰȄȎ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ (mm/ȄȉǽȍŬ) ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ 
Fusarium  oxysporum  f.sp. radicis -cucumerinum  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ AFu68 A) Ŭɸȕ ŰŬ 31 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ůŮ 
ŰȏɸȆȇǽȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ, ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ɸȍȌȇŬŰŬȍȇŰȆȇǾȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ. ǴŰȌ ȇȕȇȇȆȊȌ ɸȈŬǿůȆȌ 

ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ŰŬ 17 ɸȆȌ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǼ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮȋŮŰǼůŰȄȇŬȊ ɸŮȍŬȆŰǽȍȒ ůŮ 

ŭȆŮȋȌŭȆȇǽȎ in -vitro  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ. 

 
ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1- 7 .  ǮǽůȌȆ ȕȍȌȆ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǼ ůűǼȈȉŬŰŬ (Ñ) ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ŰȒȊ ȉȏȇȄŰȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ 
ůŮ ŰȏɸȆȇǽȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ɸȌȏ ɸȍȌǽȇȏȑŬȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŬȊŰȆȉȆȇȍȌȁȆŬȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȒȊ 
17 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Fusarium  oxysporum  f.sp. radicis -cucumerinum  
(ŬɸȌȉȕȊȒůȄ AFu68 A).  

 
* ȺɜŰɧɠ Űɤɜ ůŰɖɚɩɜ, ɞɘ Űɘɛɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɑŭɘɞ ɔɟɎɛɛŬ ŭŮɜ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ŭɞəɘɛŬůɑŬ Tukey HSD ɛŮ P Ò 0.05. 

 

 

ɇɨˊɞɠ ɓɘɞŭɞəɘɛɩɜ ȺˊɏɛɓŬůɖ ɀɡəɖŰɞɚɞɔɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 

  
Ʌɡɗɛɧɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 

(mm/ɖɛɏɟŬ) 

ȷɟɘɗɛɧɠ əɞɜɘŭɑɤɜ (Ĭ105)/ ŭɘůəɑɞ 

ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 5 mm  
ɄɎɢɞɠ ɡűɩɜ (ɛm) 

ȹɞəɘɛɏɠ ŬɜŰɘˊŬɟŬɓɞɚɐɠ 

(Confrontation test) 

F.o.r.c.+PDA 3.6Ñ0.1 ab 22.2Ñ5.2 ab  6.9Ñ0.4 a 

F.o.r.c.+SRL771 2.6Ñ0.2 cd 16.0Ñ9.1 ab 6.1Ñ0.3 abc 

F.o.r.c.+SRL810 2.9Ñ0.2 bcd  52.9Ñ26.0 a 6.4Ñ0.2 ab 

F.o.r.c +SRL816 3.1Ñ0.3 abc  19.7Ñ5.3 ab  6.8Ñ0.4 a 

F.o.r.c +SRL835 2.3Ñ0.1 d 24.6Ñ8.5 ab 5.7Ñ0.3 abcde 

F.o.r.c.+SRL837 2.2Ñ0.1 d 17.9Ñ5.2 ab  5.3Ñ0.3 bcde 

F.o.r.c.+SRL851 2.3Ñ0.1 d 10.9Ñ5.4 ab 5.9Ñ0.2 abcd 

F.o.r.c.+SRL871 2.5Ñ0.0 cd 26.6Ñ9.6 ab 6.5Ñ0.3 ab 

F.o.r.c.+SRL879 2.8Ñ0.2 cd 21.2Ñ6.1 ab 4.7Ñ0.2 de 

F.o.r.c.+SRL917 2.4Ñ0.0 d 3.1Ñ0.9 b 4.5Ñ0.2 e 

F.o.r.c.+SRL969 2.3Ñ0.0 d 5.2Ñ0.3 b 6.1Ñ0.3 abc 

F.o.r.c.+SRL971 2.3Ñ0.1 d 7.5Ñ2.5 b 4.9Ñ0.2 cde  

F.o.r.c.+SRL982 3.7Ñ0.2 a 21.7Ñ8.6 ab 5.3Ñ0.2 bcde 

F.o.r.c.+SRL983 2.6Ñ0.1 cd 6.8Ñ3.7 b 6.8Ñ0.3 a 

F.o.r.c.+SRL987 2.5Ñ0.1 cd 9.8Ñ0.9 b 5.6Ñ0.3 abcde 

F.o.r.c.+SRL1302 2.4Ñ0.1 cd 7.7Ñ2.2 b 5.3Ñ0.2 bcde 

F.o.r.c.+SRL1324 2.4Ñ0.0 cd 6.8Ñ0.8 b 6.2Ñ0.3 abc 

F.o.r.c.+SRL1328 3.6Ñ0.2 ab 23.3Ñ6.4 ab 5.6Ñ0.2 abcde 
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 25 . ǳȏȅȉȕȎ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ (mm/ȄȉǽȍŬ) ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Fusarium  oxysporum  f.sp. 
radicis -cucumerinum  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ AFu68 A) ȏɸȕ ŰȄȊ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȒȊ 17 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŮ ŰȏɸȆȇǽȎ 

ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ (űȅǿȊȌȏůŬ ȇŬŰǼŰŬȋȄ). Ǫ ȇȕȇȇȆȊȄ ůŰǾȈȄ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ŰȌȊ ȉǼȍŰȏȍŬ ŮȊȗ ȌȆ 
ɸȍǼůȆȊŮȎ ŰȆȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ 
ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 26 . ǨɸǿŭȍŬůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŰȄ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Fusarium  
oxysporum  f.sp. radicis -cucumerinum  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ AFu68 A) ɸȌȏ ɸȍȌǽȇȏȑŬȊ ȇŬŰǼ ŭȆŮȋȌŭȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ 

17 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŮ ŰȏɸȆȇǽȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ. ǴŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ: ǥ) ȉǼȍŰȏȍŬȎ 
(Control -), ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ɸŬȍŮȉɸȌŭȆůŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ Ǧ) SRL835 (ǶȑȄȈǾ 
ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ ůŰȄ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ) ũ) SRL971 (ǮǽŰȍȆŬ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ) ȇŬȆ ǧ) SRL983 (ǷȒȍǿȎ 
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ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ). 

 

ǥɸȕ ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȄȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȒȊ 17 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȉŮ ŭȌȇȆȉǽȎ 

ɸŰȄŰȆȇȗȊ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Fusarium  oxysporum  f.sp. radicis -cucumerinum  (AFu68 A) 

ȇŬŰŬŭŮȆȇȊȖȌȏȊ ȕŰȆ 5 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȍȌȇǼȈŮůŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ 

ȍȏȅȉȌȖ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌ ȉǼȍŰȏȍŬ. ǵŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŬȏŰǼ ǾŰŬȊ ŰŬ 

SRL851, SRL971, SRL983, SRL1324 ȇŬȆ SRL1328 (ǨȆȇȕȊŮȎ 4.5.1 - 27  ȇŬȆ 4.5.1- 28 ). 

ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰȌ ɸǼȐȌȎ ŰȒȊ ȏűȗȊ, ȕɸȒȎ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.1 - 8 , 8 

ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌȊ 

ȉǼȍŰȏȍŬ. ǵŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŬȏŰǼ ŮǿȊŬȆ ŰŬ SRL851, SRL879, SRL917, SRL971, SRL969, 

SRL983, SRL1302 ȇŬȆ SRL1324. ǵǽȈȌȎ, 5 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ȉŮǿȒůŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ 

ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.1 - 8. ǵŬ 

ůŰŮȈǽȐȄ ŬȏŰǼ ŮǿȊŬȆ ŰŬ SRL810, SRL816, SRL835, SRL969 ȇŬȆ SRL1328.  

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1- 8 .  ǮǽůȌȆ ȕȍȌȆ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǼ ůűǼȈȉŬŰŬ (Ñ) ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ŰȒȊ ȉȏȇȄŰȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ 
ůŮ ŭȌȇȆȉǽȎ ɸŰȄŰȆȇȗȊ ɸȌȏ ɸȍȌǽȇȏȑŬȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŬȊŰȆȉȆȇȍȌȁȆŬȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȒȊ 17 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ 
ůŰŮȈŮȐȗȊ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Fusarium  oxysporum  f.sp. radicis -cucumerinum  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ AFu68 A).  

 
* ȺɜŰɧɠ Űɤɜ ůŰɖɚɩɜ, ɞɘ Űɘɛɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɑŭɘɞ ɔɟɎɛɛŬ ŭŮɜ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ŭɞəɘɛŬůɑŬ Tukey HSD ɛŮ P Ò 0.05. 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 27 . ǳȏȅȉȕȎ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ (mm/ȄȉǽȍŬ) ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Fusarium  oxysporum  f.sp. 
radicis -cucumerinum  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ AFu68 A) ȏɸȕ ŰȄȊ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȒȊ 17 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŮ ŭȌȇȆȉǽȎ 

ɸŰȄŰȆȇȗȊ (űȅǿȊȌȏůŬ ȇŬŰǼŰŬȋȄ). Ǫ ȇȕȇȇȆȊȄ ůŰǾȈȄ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ŰȌȊ ȉǼȍŰȏȍŬ ŮȊȗ ȌȆ ɸȍǼůȆȊŮȎ ŰȆȎ 

 

ɇɨˊɞɠ ɓɘɞŭɞəɘɛɩɜ ȺˊɏɛɓŬůɖ ɀɡəɖŰɞɚɞɔɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ  

  Ʌɡɗɛɧɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 

(mm/ɖɛɏɟŬ) 

ȷɟɘɗɛɧɠ əɞɜɘŭɑɤɜ (Ĭ105)/ ŭɘůəɑɞ 

ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 5 mm  
ɄɎɢɞɠ ɡűɩɜ (ɛm) 

ȹɞəɘɛɏɠ ˊŰɖŰɘəɩɜ 

(Volatile test) 

F.o.r.c./PDA 3.0Ñ0.0 a 13.2Ñ4.9 a 6.1Ñ0.3 a 

F.o.r.c./SRL771 2.7Ñ0.1 abcd 5.2Ñ0.3 ab 5.2Ñ0.2 ab 

F.o.r.c./SRL810 2.6Ñ0.1 abcd 4.0Ñ0.9 b 5.4Ñ0.3 ab 

F.o.r.c./SRL816 2.7Ñ0.1 ab 2.7Ñ0.5 b 5.6Ñ0.3 ab 

F.o.r.c./SRL835 2.7Ñ0.1 abc 3.7Ñ1.2 b 5.1Ñ0.2 ab 

F.o.r.c./SRL837 2.7Ñ0.1 abc 10.5Ñ2.6 ab 5.5Ñ0.2 ab 

F.o.r.c./SRL851 2.3Ñ0.1 cd  5.7Ñ2.6 ab 4.7Ñ0.2 b 

F.o.r.c./SRL871 2.8Ñ0.1 ab 9.4Ñ0.7 ab 5.5Ñ0.3 ab 

F.o.r.c./SRL879 2.8Ñ0.0 ab 5.2Ñ0.5 ab 4.9Ñ0.2 b 

F.o.r.c./SRL917 2.7Ñ0.1 ab 6.5Ñ1.1 ab 4.7Ñ0.2 b 

F.o.r.c./SRL969 2.7Ñ0.1 ab 3.6Ñ0.6 b 4.6Ñ0.2 b 

F.o.r.c./SRL971 2.2Ñ0.1 d 5.1Ñ0.8 ab 4.7Ñ0.2 b 

F.o.r.c./SRL982 3.0Ñ0.1 a 10.9Ñ1.8 ab 5.1Ñ0.2 ab 

F.o.r.c./SRL983 2.5Ñ0.1 bcd 6.5Ñ1.3 ab 4.7Ñ0.2 b 

F.o.r.c./SRL987 2.8Ñ0.1 ab 4.9Ñ0.6 ab 5.6Ñ0.3 ab 

 F.o.r.c./SRL1302 2.8Ñ0.1 ab 5.4Ñ0.9 ab 4.7Ñ0.2 b 

 F.o.r.c./SRL1324 2.5Ñ0.1 bcd 5.6Ñ0.2 ab 4.8Ñ0.2 b 

 F.o.r.c./SRL1328 2.5Ñ0.1 bcd 4.3Ñ0.3 b 5.3Ñ0.3 ab 
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ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 28 . ǨɸǿŭȍŬůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŰȄ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Fusarium  
oxysporum  f.sp. radicis -cucumerinum  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ AFu68 A) ɸȌȏ ɸȍȌǽȇȏȑŬȊ ȇŬŰǼ ŭȆŮȋȌŭȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ 
17 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŮ ŭȌȇȆȉǽȎ ɸŰȄŰȆȇȗȊ. ǴŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ: ǥ) ȉǼȍŰȏȍŬȎ (Control - ), 
ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ɸŬȍŮȉɸȌŭȆůŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ Ǧ) SRL971 (ǶȑȄȈǾ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ 
ůŰȄ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ) ũ) SRL1324 (ǮǽŰȍȆŬ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ) ȇŬȆ ǧ) SRL982 (ǷȒȍǿȎ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ). 

ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȄȎ ŬȊŰȆȉȆȇȍȌȁȆŬȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȒȊ 31 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ 

ůŰŮȈŮȐȗȊ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ Botrytis  cinerea  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ B.14.9)  

 ũȆŬ ŰȌ ȉȖȇȄŰŬ Botrytis  cinerea , ɸȍȆȊ ŰȄ ŭȆŮȋȌŭȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ, ɸȍȌȄȂǾȅȄȇŮ ȉȆŬ 

ɸȍȌȇŬŰŬȍȇŰȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ 31 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ǽŰůȆ ȗůŰŮ ȊŬ ŮɸȆȈŮȐȅȌȖȊ ŰŬ 

ɸȆȌ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǼ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ Ȅ ɸŬȍŮȉɸȌŭȆůŰȆȇǾ ŰȌȏȎ ŭȍǼůȄ ǾŰŬȊ Ó20%. ǦǼůŮȆ ŬȏŰȌȖ 

ŰȌȏ ȇȍȆŰȄȍǿȌȏ ŮɸȆȈǽȐȅȄȇŬȊ 20 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŬȋȆȌȈȌȂȄȅȌȖȊ 

ɸŮȍŬȆŰǽȍȒ ůŮ ŭȆŮȋȌŭȆȇǽȎ in -vitro  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ. ǡɸȒȎ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1-

29 , ŰŬ 20 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ȉŮ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ Ó20% ǾŰŬȊ ŰŬ SRL971, SRL771, 

SRL1328, SRL917, SRL871, SRL879, SRL774, SRL851, SRL835, SRL987, SRL816, 

SRL768, SRL969, SRL1324, SRL811, SRL983, SRL1126, SRL1302, SRL729 ȇŬȆ 

SRL764. ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǼ, ůȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ŰŬ 3 ɸȆȌ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǼ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮɸǽŭŮȆȋŬȊ ŰȄȊ 

ȏȑȄȈȕŰŮȍȄ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ (%) ǾŰŬȊ ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ SRL971 (36,79%), SRL1328 (34,26%) 

ȇŬȆ SRL771 (31,76%).  

ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȄȎ ŭȆŮȋȌŭȆȇǾȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȒȊ 20 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȉŮ ŰȏɸȆȇǽȎ 

ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ B.cinerea  (Ǧ.14.9) ȇŬŰŬŭŮȆȇȊȖȌȏȊ ȕŰȆ ȇŬȆ ŰŬ 

20 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȍȌȇǼȈŮůŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌ ȉǼȍŰȏȍŬ. ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 30 , 

ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŬȏŰǼ ŮǿȊŬȆ ŰŬ SRL971, SRL771, SRL1328, SRL917, SRL871, SRL879, 

SRL774, SRL851, SRL835, SRL987, SRL816, SRL768, SRL969, SRL1324, SRL811, 

SRL983, SRL1126, SRL1302, SRL729 ȇŬȆ SRL764  (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 31 ) . ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ 

ůŰȌ ɸǼȐȌȎ ŰȒȊ ȏűȗȊ, ȕɸȒȎ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.1 - 9, 6 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ 

ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌȊ ȉǼȍŰȏȍŬ. ǵŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŬȏŰǼ 

ŮǿȊŬȆ ŰŬ SRL768, SRL771, SRL774, SRL816, SRL851 ȇŬȆ SRL1324. ǴȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌȊ 
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ŬȍȆȅȉȕ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ůȇȈȄȍȒŰǿȒȊ, 1 ȁŬȇŰǾȍȆȌ ŬȖȋȄůŮ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ 

ŰȌȊ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ůȇȈȄȍȒŰȆȗȊ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.1 - 9. ǵǽȈȌȎ, 6 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ 

ůŰŮȈǽȐȄ ȉŮǿȒůŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ 

Ǧ. cinerea  dahliae . ǵŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŬȏŰǼ ǾŰŬȊ ŰŬ SRL768, SRL969, SRL971, SRL983, 

SRL1324 ȇŬȆ SRL1328 ( ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1 - 9). ǥɸȕ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŰȄȎ 

ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ Ȅ ȏȑȄȈȕŰŮȍȄ ȉŮǿȒůȄ ɸȍȌǾȈȅŮ Ŭɸȕ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ 

ůŰŮȈǽȐȄ SRL971, SRL1328 ȇŬȆ SRL771 ( ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1 - 9 ).  

 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 29 . ǲŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ (%) ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŰȄȎ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ (mm/ȄȉǽȍŬ) ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ 
Botrytis  cinerea  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ B.14.9) Ŭɸȕ ŰŬ 31 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ůŮ ŰȏɸȆȇǽȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ, 
ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ɸȍȌȇŬŰŬȍȇŰȆȇǾȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ. ǴŰȌ ȇȕȇȇȆȊȌ ɸȈŬǿůȆȌ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ŰŬ 20 ɸȆȌ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǼ 
ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮȋŮŰǼůŰȄȇŬȊ ɸŮȍŬȆŰǽȍȒ ůŮ ŭȆŮȋȌŭȆȇǽȎ in -vitro  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ. 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1- 9 .  ǮǽůȌȆ ȕȍȌȆ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǼ ůűǼȈȉŬŰŬ (Ñ) ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ŰȒȊ ȉȏȇȄŰȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ 
ůŮ ŰȏɸȆȇǽȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ɸȌȏ ɸȍȌǽȇȏȑŬȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŬȊŰȆȉȆȇȍȌȁȆŬȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȒȊ 
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20 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Botrytis  cinerea  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ Ǧ.14.9). 

 
* ȺɜŰɧɠ Űɤɜ ůŰɖɚɩɜ, ɞɘ Űɘɛɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɑŭɘɞ ɔɟɎɛɛŬ ŭŮɜ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ŭɞəɘɛŬůɑŬ Tukey HSD ɛŮ P Ò 0.05. 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 30 .  ǳȏȅȉȕȎ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ (mm/ȄȉǽȍŬ) ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Botrytis  cinerea  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ 
B.14.9) ȏɸȕ ŰȄȊ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȒȊ 20 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŮ ŰȏɸȆȇǽȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ (űȅǿȊȌȏůŬ 

ȇŬŰǼŰŬȋȄ). Ǫ ȇȕȇȇȆȊȄ ůŰǾȈȄ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ŰȌȊ ȉǼȍŰȏȍŬ ŮȊȗ ȌȆ ɸȍǼůȆȊŮȎ ŰȆȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ 
ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. 

 

 

ɇɨˊɞɠ ɓɘɞŭɞəɘɛɩɜ ȺˊɏɛɓŬůɖ ɀɡəɖŰɞɚɞɔɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 

  
Ʌɡɗɛɧɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 

(mm/ɖɛɏɟŬ) 

ȷɟɘɗɛɧɠ əɞɜɘŭɑɤɜ (Ĭ105)/ 

ŭɘůəɑɞ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 5 mm  
ɄɎɢɞɠ ɡűɩɜ (ɛm) 

ȷɟɘɗɛɧɠ 

ůəɚɖɟɤŰɑɤɜ 

ȹɞəɘɛɏɠ ŬɜŰɘˊŬɟŬɓɞɚɐɠ 

(Confrontation test) 

B.c.+PDA 11.7Ñ0.2 a 13.7Ñ1.6 a 8.8Ñ0.2 ab 2.0Ñ1.1 b 

B.c.+SRL729 9.2Ñ0.1 bc 11.8Ñ1.5 abc 8.2Ñ0.4 abcde 0.6Ñ0.6 b 

B.c.+SRL764 9.7Ñ0.3 b 10.7Ñ2.8 abcd 8.7Ñ0.3 ab 8.8Ñ3.7 a 

B.c.+SRL768 9.9Ñ0.5 b 4.1Ñ1.3 cde 7.0Ñ0.3 cdef 0.0Ñ0.0 b 

B.c.+SRL771 7.5Ñ0.2 def 6.7Ñ1.1 abcde 4.5Ñ0.3 g 0.0Ñ0.0 b 

B.c.+SRL774 8.1Ñ0.3 cdef 6.2Ñ0.8 abcde 5.8Ñ0.4 fg 1.0Ñ1.0 b 

B.c.+SRL811 9.3Ñ0.2 bc 8.6Ñ1.4 abcde 9.5Ñ0.4 a 1.0Ñ1.0 b 

B.c.+SRL816 9.0Ñ0.2 bcd 9.7Ñ1.3 abcde 4.2Ñ0.1 g 0.8Ñ0.4 b 

B.c.+SRL835 8.9Ñ0.9 bcd 12.2Ñ1.6 abc 9.0Ñ0.4 ab 0.8Ñ0.8 b 

B.c.+SRL851 7.5Ñ0.2 def 12.6Ñ2.5 abc 6.9Ñ0.4 def 4.6Ñ1.7 ab 

B.c.+SRL871 7.9Ñ0.2 cdef 7.0Ñ1.9 abcde 8.7Ñ0.3 abc 0.0Ñ0.0 b 

B.c.+SRL879 8.7Ñ0.3 bcde 6.1Ñ2.9 abcde 8.6Ñ0.3 abcd 0.4Ñ0.2 b 

B.c.+SRL917 8.4Ñ0.4 bcdef 5.0Ñ1.9 abcde 7.8Ñ0.4 abcde 0.4Ñ0.4 b 

B.c.+SRL969 8.9Ñ0.3 bcd 3.9Ñ0.5 cde 7.6Ñ0.4 bcde 0.0Ñ0.0 b 

B.c.+SRL971 6.8Ñ0.1 f 1.2Ñ0.3 e 9.3Ñ0.3 ab 5.2Ñ2.5 ab 

B.c.+SRL983 8.7Ñ0.3 bcde 4.4Ñ0.6 bcd  8.7Ñ0.3 ab 0.6Ñ0.6 b 

B.c.+SRL987 8.7Ñ0.1 bcd 5.3Ñ0.8 abcde 8.1Ñ0.3 abcde 1.2Ñ0.7 b 

B.c.+SRL1126 8.6Ñ0.2 bcde 5.7Ñ1.3 abcde 8.8Ñ0.4 ab 1.8Ñ1.1 b 

 B.c.+SRL1302 8.7Ñ0.2 bcde 13.6Ñ4.1 ab 9.1Ñ0.3 ab 0.0Ñ0.0 b 

 B.c.+SRL1324 8.8Ñ0.2 bcd 3.4Ñ0.8 cde 6.5Ñ0.4 ef  0.0Ñ0.0 b 

 B.c.+SRL1328 7.1Ñ0.2 ef  1.9Ñ1.0 de 8.6Ñ0.4 abcd 4.2Ñ2.1 ab 
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 7 . ǨɸǿŭȍŬůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŰȄ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Botrytis  cinerea  
(ŬɸȌȉȕȊȒůȄ B.14.9) ɸȌȏ ɸȍȌǽȇȏȑŬȊ ȇŬŰǼ ŭȆŮȋȌŭȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ 20 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŮ ŰȏɸȆȇǽȎ 

ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ. ǴŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ: ǥ) ȉǼȍŰȏȍŬȎ (Control -), ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ɸŬȍŮȉɸȌŭȆůŰȆȇǾ 
ŭȍǼůȄ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ Ǧ) SRL971 (ǶȑȄȈǾ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ ůŰȄ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ) 
ũ) SRL983 (ǮǽŰȍȆŬ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ) ȇŬȆ ǧ) SRL768 (ǷȒȍǿȎ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ). 

ǥɸȕ ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȄȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȒȊ 20 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȉŮ ŭȌȇȆȉǽȎ 

ɸŰȄŰȆȇȗȊ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Botrytis  cinerea  (B.14.9) ȇŬŰŬŭŮȆȇȊȖȌȏȊ ȕŰȆ 2 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ 

ůŰŮȈǽȐȄ ɸȍȌȇǼȈŮůŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ 

ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌ ȉǼȍŰȏȍŬ. ǵŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŬȏŰǼ ǾŰŬȊ ŰŬ SRL851 ȇŬȆ SRL971 ( ǨȆȇȕȊŮȎ 

4.5.1 -32 ȇŬȆ 4.5.1- 33 ). ǥȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȌ ɸǼȐȌȎ ŰȒȊ ȏűȗȊ, ȕɸȒȎ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ ůŰȌȊ 

ǲǿȊŬȇŬ 4.5.1- 10 , 13 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ůŮ 

ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌȊ ȉǼȍŰȏȍŬ. ǵŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŬȏŰǼ ŮǿȊŬȆ ŰŬ SRL729, SRL771, SRL816, SRL851, 

SRL917, SRL969, SRL971, SRL987, SRL1126, SRL1302, SRL1324, SRL1328 ȇŬȆ 

SRL983. ǨɸȆɸȍȌůȅǽŰȒȎ, ŭŮȊ ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŮ ȇǼɸȌȆŬ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ŮɸǿŭȍŬůȄ 

ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ ŰȒȊ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ůȇȈȄȍȒŰǿȒȊ (ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1- 9). ǵǽȈȌȎ, 

ȇŬȊǽȊŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ ŭŮȊ ŮɸȄȍǽŬůŮ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ 

ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.1- 10 .  

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1- 10 .  ǮǽůȌȆ ȕȍȌȆ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǼ ůűǼȈȉŬŰŬ (Ñ) ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ŰȒȊ ȉȏȇȄŰȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ 
ůŮ ŭȌȇȆȉǽȎ ɸŰȄŰȆȇȗȊ ɸȌȏ ɸȍȌǽȇȏȑŬȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŬȊŰȆȉȆȇȍȌȁȆŬȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȒȊ 20 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ 



 

 

 

 

Page | 41   
 

ůŰŮȈŮȐȗȊ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Botrytis  cinerea  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ Ǧ.14.9). 

 
* ȺɜŰɧɠ Űɤɜ ůŰɖɚɩɜ, ɞɘ Űɘɛɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɑŭɘɞ ɔɟɎɛɛŬ ŭŮɜ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ŭɞəɘɛŬůɑŬ Tukey HSD ɛŮ P Ò 0.05. 

 

 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 32 .  ǳȏȅȉȕȎ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ (mm/ȄȉǽȍŬ) ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Botrytis  cinerea  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ 
B.14.9) ȏɸȕ ŰȄȊ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȒȊ 20 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŮ ŭȌȇȆȉǽȎ ɸŰȄŰȆȇȗȊ (űȅǿȊȌȏůŬ ȇŬŰǼŰŬȋȄ). Ǫ 

ȇȕȇȇȆȊȄ ůŰǾȈȄ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ŰȌȊ ȉǼȍŰȏȍŬ ŮȊȗ ȌȆ ɸȍǼůȆȊŮȎ ŰȆȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ 

 

ɇɨˊɞɠ ɓɘɞŭɞəɘɛɩɜ ȺˊɏɛɓŬůɖ ɀɡəɖŰɞɚɞɔɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ  

  Ʌɡɗɛɧɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 

(mm/ɖɛɏɟŬ) 

ȷɟɘɗɛɧɠ əɞɜɘŭɑɤɜ (Ĭ105)/ 

ŭɘůəɑɞ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 5 mm  
ɄɎɢɞɠ ɡűɩɜ (ɛm) 

ȷɟɘɗɛɧɠ 

ůəɚɖɟɤŰɑɤɜ 

ȹɞəɘɛɏɠ ˊŰɖŰɘəɩɜ 

(Volatile test) 

B.c./PDA 12.3Ñ0.0 a 6.2Ñ1.0 a 9.1Ñ0.4 ab 0.0Ñ0.0 a 

B.c./SRL729 9.5Ñ0.5 ab 1.3Ñ0.4 a 5.8Ñ0.3 fgh 0.0Ñ0.0 a 

B.c./SRL764 12.3Ñ0.0 a 2.8Ñ0.9 a 10.0Ñ0.4 a 0.0Ñ0.0 a 

B.c./SRL768 12.3Ñ0.1 a 2.5Ñ0.8 a 8.1Ñ0.4 abcde 0.0Ñ0.0 a 

B.c./SRL771 11.5Ñ0.4 ab 5.8Ñ1.3 a 5.9Ñ0.6 fgh 0.0Ñ0.0 a 

B.c./SRL774 12.3Ñ0.1 a 3.2Ñ1.2 a 7.5Ñ0.4 bcdef 0.0Ñ0.0 a 

B.c./SRL811 10.9Ñ0.9 ab 1.4Ñ0.4 a 8.6Ñ0.3 abcd  0.0Ñ0.0 a 

B.c./SRL816 10.8Ñ0.3 ab 0.0Ñ0.0 a 5.5Ñ0.4 gh 0.0Ñ0.0 a 

B.c./SRL835 12.3Ñ0.0 a 1.6Ñ0.6 a 8.9Ñ0.4 abc 0.0Ñ0.0 a 

B.c./SRL851 6.0Ñ0.7 c 0.8Ñ0.8 a 5.3Ñ0.3 h 0.0Ñ0.0 a 

B.c./SRL871 12.1Ñ0.1 a 2.0Ñ0.6 a 7.3Ñ0.5 bcdefg 0.0Ñ0.0 a 

B.c./SRL879 12.3Ñ0.0 a 0.7Ñ0.3 a 7.5Ñ0.4 bcdef 0.0Ñ0.0 a 

B.c./SRL917 9.8Ñ0.7 ab 1.4Ñ0.5 a 6.1Ñ0.3 fgh 0.0Ñ0.0 a 

B.c./SRL969 10.8Ñ1.0 ab 0.7Ñ0.6 a 6.2Ñ0.3 efgh 0.0Ñ0.0 a 

B.c./SRL971 8.4Ñ0.6 bc 11.6Ñ10.2 a 6.1Ñ0.4 fgh 0.0Ñ0.0 a 

B.c./SRL983 9.6Ñ0.9 ab 0.2Ñ0.1 a 6.9Ñ0.4 cdefgh 0.0Ñ0.0 a 

B.c./SRL987 11.6Ñ0.5 a 3.3Ñ0.9 a 5.7Ñ0.4 fgh 0.0Ñ0.0 a 

B.c./SRL1126 9.4Ñ0.8 ab 0.9Ñ0.4 a 6.8Ñ0.4 defgh 0.0Ñ0.0 a 

 B.c./SRL1302 11.4Ñ0.6 ab 0.6Ñ0.2 a 6.5Ñ0.3 efgh 0.0Ñ0.0 a 

 B.c./SRL1324 9.3Ñ1.0 ab 0.7Ñ0.5 a 6.0Ñ0.4 fgh 0.0Ñ0.0 a 

 B.c./SRL1328 9.3Ñ0.8 ab 7.6Ñ1.9 a 5.5Ñ0.3 gh 0.0Ñ0.0 a 
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ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 33 .  ǨɸǿŭȍŬůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŰȄ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Botrytis  cinerea  
(ŬɸȌȉȕȊȒůȄ B.14.9) ɸȌȏ ɸȍȌǽȇȏȑŬȊ ȇŬŰǼ ŭȆŮȋȌŭȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ 20 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŮ ŭȌȇȆȉǽȎ 

ɸŰȄŰȆȇȗȊ. ǴŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ: ǥ) ȉǼȍŰȏȍŬȎ (Control -), ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ɸŬȍŮȉɸȌŭȆůŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ ŰȒȊ 
ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ Ǧ) SRL851 (ǶȑȄȈǾ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ ůŰȄ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ) ũ) SRL983 
(ǮǽŰȍȆŬ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ) ȇŬȆ ǧ) SRL835 (ǷȒȍǿȎ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ). 

 

2.2.7  ǮȌȍȆŬȇǾ ŰŬȏŰȌɸȌǿȄůȄ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ɸȌȏ 

ůȏȈȈǽȐȅȄȇŬȊ Ŭɸȕ ȇŬȍɸȌȖȎ ȉǾȈȒȊ ůŮ ůȏȊŮȍȂŬůǿŬ ȉŮ ŰȌ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ 
LIFE - PureAgroH2O -(ǨȍȂ ǧȍ Ǩ. ǮŬȍȇǽȈȈȌȏ) 

 

ǲȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŬɸȌȉȕȊȒůȄ DNA Ŭɸȕ 20 ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ 

ɸȌȏ ŮǿȐŮ ůŰȄȊ ȇŬŰȌȐǾ ŰȌȏ ŰȌ EȍȂ. ǮȏȇȄŰȌȈȌȂǿŬȎ (Mūǫ). ǵȌ ȇǼȅŮ ŬɸȌȉȌȊȒȉǽȊȌ DNA 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȒȎ ȉǾŰȍŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ITS  ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȇŬȆ ȉŮ ŰŬ ŰȍǿŬ ȃŮȖȂȄ 

ŮȇȇȆȊȄŰȗȊ (D1/D2-NL4, ITS 1- ITS 4, ITS 2- ITS3). ǵŬ ȇŬȈȖŰŮȍŬ ɸȍȌȓȕȊŰŬ ŮȊǿůȐȏůȄȎ 

ɸȍȌŮŰȌȆȉǼůȅȄȇŬȊ ȂȆŬ Sanger Sequencing ȉŮ ȐȍǾůȄ ŰȌȏ ȉȄȐŬȊǾȉŬŰȌȎ SeqStudioÊ 

Genetic Analyzer System w ith SmartStart (ThermoFisher SCIENTIFIC) ɸȌȏ ȇŬŰǽȐŮȆ ŰȌ 

Ǯūǫ. ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȄȎ ŬȈȈȄȈȌȖȐȆůȄȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.1- 11 .   

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1- 11 : ǵŬȏŰȌɸȌǿȄůȄ ȂŮȊȗȊ ȇŬȆ ŮȆŭȗȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŰȌȏ 

ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ ǮȏȇȄŰȌȈȌȂǿŬȎ ŰȌȏ Ǯūǫ  

ǬȒŭȆȇȕȎ ǨǿŭȌȎ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇǾȎ ŬɸȌȉȕȊȒůȄȎ 

4.1 -12  Candida vartiovaarae  

4.1 -14  Metschnikowia sp.  

4.1 -15  Candida oleophila / Yarrowia lipolytica  

5.1 -1 Candida vartiovaarae / Cyberlindnera sp.  
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In vitro ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ 

Kushneria ȇŬȆ ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Phytophthora ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ȅȍŮɸŰȆȇǼ 

ȉǽůŬ 

ǴŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.1.5- 12  ȇŬȆ ůŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1.- 33  ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

ŰȒȊ ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ.  ǲŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŮ ȕŰȆ ůŰȌ ůȖȊȌȈȕ ŰȌȏȎ, ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ŭŮȊ 

ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȊ ůŰŬ ȅȍŮɸŰȆȇǼ ȉǽůŬ Ǯǥ, PDA ȇŬȆ PDA-B (64% ŰȌȏ ȇŬȊȌȊȆȇȌȖ ůŮ 

ɸȌůȕŰȄŰŬ ȏɸȌůŰȍȗȉŬŰȌȎ ŬȊŬ ȈǿŰȍȌ), ůŰŬ ȌɸȌǿŬ ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȊ ȆȇŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǼ ŰŬ 

ůŰŮȈǽȐȄ ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ. ǥȊŰȆȅǽŰȒȎ, ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ ŭŮȊ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŬȊ 

ȆȇŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǼ ůŰȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȉǽůȌ LB, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŮȏȊȌȌȖůŮ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ 

ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ. ǵȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȉǽůȌ ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŮ ȇŬȈǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ 

ŰȕůȌ ŰȌȏ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ ȕůȌ ȇŬȆ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ǾŰŬȊ ŰȌ ǯǥ ŮȊȗ ůŰȌ NA + 1% 

NaCl  ŰȌ ŮǿŭȌȎ P. capsici  ŬȊŬɸŰȏůůȕŰŬȊ ȇŬȈȖŰŮȍŬ.   

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1-  12 :  ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ 

ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria ȇŬȆ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȒȊ ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ Phytophthora nicotianae  

(Pn) ȇŬȆ P. capsici (Pc) ůŮ ɸȌȈȈŬɸȈǼ ȅȍŮɸŰȆȇǼ ȏɸȌůŰȍȗȉŬŰŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. ũȆŬ ŰȄȊ 

ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ ŮȇŰȆȉǾȅȄȇŮ Ȅ ŭȆǼȉŮŰȍȌȎ (ȉ.Ȍ. ŭȖȌ 

ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȒȊ) ŰȄȎ ŬɸȌȆȇǿŬȎ. ũȆŬ ŰŬ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ŭȄȈȗȊŮŰŬȆ Ȅ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȉŮ Ƕes/No. 

A/A  ǴŰǽȈŮȐȌȎ 
ŪȍŮɸŰȆȇȕ ȉǽůȌ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ 

ǥɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ 

( cm ŭȆǼȉŮŰȍȌȎ) 

1  
Pn ǧ3586/7 

  

PDA 8,1 

2  PDA-B 7,6 

3  NA 1,8 

5.1 -2 Candida railenensis / Candida oleophila  

5.1 -4 Candida vartiovaarae  

5.1 -5 Candida vartiovaarae / Cyberlindnera sp.  

5.1 -8 Candida vartiovaarae  

5.1 -10  Candida vartiovaarae / Cyberlindnera sp.  

5.1 -12  Candida vartiovaarae / Cyberlindnera sp.  

4.0 -1 Metschnikowia sp.  

4.0 -3 Metschnikowia sp.  

4.0 -4 Metschnikowia sp.  

4.1 -1 Candida vartiovaarae / Cyberlindnera sp.  

4.1 -3 Candida vartiovaarae / Cyberlindnera sp.  

4.1 -6 Saccharomyces sp.  

4.1 -11  Saccharomyces sp.  
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4  NA+1%NaCl  2,7 

5  MA 9,0 

6  LB 6,0 

7  

Pn BPIC 1206  

PDA 8,1 

8  PDA-B 5,4 

9  NA 5,0 

10  NA+1%NaCl  6,0 

11  MA 9,0 

12  LB 5,0 

13  

Pn BPIC 1921  

PDA 8,1 

14  PDA-B 3,1 

15  NA 5,0 

16  NA+1%NaCl  5,0 

17  MA 9,0 

18  LB 5,0 

19  

Pc BPIC 1934  

PDA 4,5 

20  PDA-B 3,6 

21  NA 6,0 

22  NA+1%NaCl  5,0 

23  MA 9,0 

24  LB 0,9 

25  

Pc 5  

PDA 9,0 

26  PDA-B 8,1 

27  NA 7,2 

28  NA+1%NaCl  6,3 

29  MA 9,0 

30  LB 5,0 

ǦǥǬǵǪǳǫǥǬǥ ǴǵǨǭǨǷǪ 

31  

412  

PDA no 

32  PDA-B no 

35  MA no 

36  LB yes 

37  

 423  

PDA no 

38  PDA-B no 

39  NA yes 

40  NA+1%NaCl  yes 

41  MA no 

43  
 426  

PDA no 

44  PDA-B no 
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45  NA yes 

46  NA+1%NaCl  yes 

47  MA no 

49  

 376  

PDA no 

50  PDA-B no 

51  NA yes 

52  NA+1%NaCl  yes 

53  MA no 

55  

 388  

PDA no 

56  PDA-B no 

57  NA yes 

58  NA+1%NaCl  yes 

59  MA no 

 

 

 

 

In vitro ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ 

423 NA 423 ɀA 

P. capsici 

PDA 

P. capsici 

LB  

376 

NA+1%NaCl  

376 PDA 

ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 -  33 :  ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǽȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ 
ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria  ȇŬȆ 
ŰȌȏ ȒȌȉȖȇȄŰŬ P. capsici  ůŮ ŭȆǼűȌȍŬ ůŰŮȍŮǼ 

ȅȍŮɸŰȆȇǼ ȉǽůŬ. ǯǥ: Nutrient Agar, MA: Maize 
agar, PDA: Potato dextrose agar, LB: Lysogeny 
Broth  
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Kushneria ŮȊǼȊŰȆŬ ůŮ ȒȌȉȖȇȄŰŮȎ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Phytophthora 

ǴŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 34  ȇŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.1- 13 , ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

ŰȒȊ ŭȌȇȆȉȗȊ. ǥɸȕ ŰȆȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ůŰŬ ŰȍǿŬ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ȅȍŮɸŰȆȇǼ ȉǽůŬ, ŰȌ NA ȉŮ 1% NaCl 

ǽŭȒůŮ ŰŬ ȇŬȈȖŰŮȍŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȕůȌ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ 

ůŰŮȈŮȐȗȊ ȕůȌ ȇŬȆ ŰȒȊ ɸŬȅȌȂȕȊȒȊ. ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȒȊ ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ 

ǽŭŮȆȋŬȊ ȕŰȆ, ŰȌ ȇǼȅŮ ůŰǽȈŮȐȌȎ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria , ŮɸȄȍŮǼȃŮȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ŰȄȊ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȇǼȅŮ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ ŰȒȊ ȒȌȉȖȇȄŰȒȊ, ŬȇȕȉŬ ȇŬȆ ŮȊŰȕȎ ŰȌȏ ǿŭȆȌȏ ŮǿŭȌȏȎ. ǵȄ 

ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ȌȉȌȆȌȂǽȊŮȆŬ ůŰȆȎ ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ŮȉűǼȊȆůŮ ŰȌ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ 423, ŰȌ 

ȌɸȌǿȌ ɸŬȍȌȏůǿŬůŮ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ȉȏȇȄȈǿȌȏ, ůŮ ȕȈŬ ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŰȌȏ 

ȂǽȊȌȏȎ Phytophthora, ȉŮȆȗȊȌȊŰŬȎ ŰȄȊ ŮȋǼɸȈȒůȄ ŰȒȊ ŬɸȌȆȇȆȗȊ ŰȌȏ ȒȌȉȖȇȄŰŬ, 

ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ ůŰȆȎ ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ȉŮ ŰŬ ȇǼŰȒȅȆ ůŰŮȈǽȐȄ ȇŬȆ ȅȍŮɸŰȆȇǼ ȉǽůŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ: 

Pn1921+NA1%NaCl, Pn1206+LB ȇŬȆ Pc5+LB.  ǵȌ ɸȌůȌůŰȕ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄȎ ǽűŰŬȊŮ ǽȒȎ 

ȇŬȆ 67,5% ůŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ Pn1206 . ǵȌ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ 426 ɸŬȍȌȏůǿŬůŮ ŰȄȊ ȉǽȂȆůŰȄ 

ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ ůŰȄȊ ŭȌȇȆȉǾ Pn1206+LB ȉŮ ɸȌůȌůŰȕ 57,50%. ǵȌ ȉǽȂȆůŰȌ ɸȌůȌůŰȕ 

ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄȎ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůǿŬůŮ ŰȌ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ 388 ǾŰŬȊ ůŰȄȊ ŭȌȇȆȉǾ 

Pc1934+NA1%NaCl ȉŮ 42,31%, ŮȊȗ ůŰȆȎ ȏɸȕȈȌȆɸŮȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ŰŬ ɸȌůȌůŰǼ ȇȏȉǼȊȅȄȇŬȊ 

ůŮ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍŬ ŮɸǿɸŮŭŬ. ǵǽȈȌȎ, ŰȌ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ 376 ɸŬȍȌȏůǿŬůŮ ȏȑȄȈǾ 

ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ ůŰȄȊ ŭȌȇȆȉǾ Pn 1206+LB ȉŮ ɸȌůȌůŰȕ 62,50%, ȇŬȆ ŬȇȌȈȌȖȅȄůŬȊ ȌȆ 

ŭȌȇȆȉǽȎ Pc1934+NA1%NaCl ȇŬȆ Pnǧ3586/7+LB ȉŮ ɸȌůȌůŰǼ 46,15% ȇŬȆ 43,33%, 

ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊ ɸŬȍȌȏůǿŬůŮ Ȅ ůŰŬȅŮȍǾ ŮȆȇȕȊŬ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄȎ ɸȌȏ 

ɸŬȍȌȏůǿŬůŬȊ ȕȈŬ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Pn1206 ůŰȆȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ȉŮ 

ŰȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȉǽůȌ LB. ǦǼůŮȆ ŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ ůŰȌ ȉǽȈȈȌȊ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŭȆŮȍŮȏȊȄȅŮǿ 

Ȍ ŰȍȕɸȌȎ ȉŮ ŰȌȊ ȌɸȌǿȌ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ  ɸŬȍŮȉɸȕŭȆȃȌȏȊ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ 

ɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ŬȏŰȗȊ ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ.  

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.1-  13 :  Ǫ ŮɸȆŭȍŬůȄ ŰȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ Ǭushneria ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȉȏȇȄȈǿȌȏ 

ůŰŮȈŮȐȗȊ ŭȖȌ ŮȆŭȗȊ ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ ȇŬȆ ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ ŰȒȊ Phytophora nicotianae ȇŬȆ P. 

capsici .  

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰˉˇʽˁʽ˗˄ - ҈ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˃ʱˊˍˎˊʰ  

 

ɶ˃ʷˊʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 18d 11d 

ɸˊʶˉˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ NA+1% NaCl NA LB 

ʅˍʶ˂ʷ˔ʹ ˖ˇ˃ˏˁʹˍʰ1 Pc5 
Pc 

1934 

Pn 

1206 

Pn 

1921 

Pn 

1921 
Pc5 

Pn 

1921 

Pn 

ɲорусκт 
Pn 1206 

ʅˍʶ˂ʷ˔ʹ ɼushneria  

423 15,00 11.54 10,00 50,00 6.67 50 30.44 16.67 67.50 

426 21.67 0,00 24,00 33.33 26.67 20 0,00 33.33 57.50 

388 33.33 42.31 0,00 28.33 11.11 -  0,00 10,00 - 

376 25,00 46.15 20,00 25,00 11.11 10 0,00 43.33 62.50 

ǴȄȉŮǿȒůȄ:  
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1. Pc= P. capsici , Pn= P. nicotianae.  ǱȆ ŬȍȆȅȉȌǿ ŭȄȈȗȊȌȏȊ ůŰŮȈǽȐȄ. 
2. ǴŰȆȎ ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ȉŮ ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ Pc 5+ NA, Pc 1934+ NA, ȇŬȆ Pn 1206+ NA, ŭŮȊ 

ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŮ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ. 
3. ǴŰȆȎ ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ȉŮ ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ Pc 1934+ LB, Pn ǧ3586/7+ǯǥ+1% NaCl  ȇŬȆ Pn 

ǧ3586/7+ǯǥ ŭŮȊ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŬȊ ůŰŬ ȏɸȌůŰȍȗȉŬŰŬ ȌȆ ȒȌȉȏȇǾŰŮȎ. 

 

 

 

 

 

 

ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 -34 :  ǧȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ  ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria ǽȊŬȊŰȆ ůŰŮȈŮȐȗȊ 
ɸȌȏ ŬȊǾȇȌȏȊ ůŮ ŭȖȌ ŮǿŭȄ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Phytophthora  ůŮ ŭȆǼűȌȍŬ ȅȍŮɸŰȆȇǼ ȉǽůŬ.  
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ũȍǼűȄȉŬ 4.5.1-  1 : ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŭȌȇȆȉǾȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ 
ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria  ȉŮ ŰȍǿŬ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ŰȌȏ ȒȌȉȖȇȄŰŬ Phytophthora  
nicotianae  ȇŬȆ ǽȊŬ ůŰǽȈŮȐȌȎ ŰȌȏ ȒȌȉȖȇȄŰŬ Phytophthora  capisci. ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ 

ŭȖȌ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ŮɸŬȊŬȈǾȑŮȆȎ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ŭȌȇȆȉǾ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ.   
 

In vitro ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ 

Bacillus, Kushneria  ȇŬȆ ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ ȃȏȉȌȉȖȇȄŰŬ 248 ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌȊ 

ȒȌȉȖȇȄŰŬ Phytophthora nicotianae  

 

ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǼ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȒȊ ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ǨȆȇȕȊŮȎ 4.5.1 - 35  ȇŬȆ 

- 5. ǴŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 5.4.1- 35  űŬǿȊŮŰŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ Ȅ ȇŬŰǼȈȄȑȄ ŰȄȎ ŮɸȆűŬȊŮǿŬȎ ŰȒȊ 

ŰȍȏȁȈǿȒȊ Ŭɸȕ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ Bacillus  Cal. l.30 ȇŬȆ Cal.r.29 ȇŬȆ Ȅ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ 

ȉŮǿȒůȄ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ȒȌȉȖȇȄŰŬ ůŮ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏɸȕůŰȍȒȉŬ PDA.  

 

 

 

ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1-  35 :  ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǽȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ŭȖȌ ůŰŮȈŮȐȗȊ 
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ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Bacillus  ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌȊ ȒȌȉȖȇȄŰŬ P. nicotianae (ůŰǽȈŮȐȌȎ ǦǳǶǥ) ůŮ PDA.  

 

ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ, ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȉŮ ǽȊŬ ůŰǽȈŮȐȌȎ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ 

Kushneria  (ȇȒŭȆȇȕȎ 376) ȇŬȆ ȉŮ ŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ ȃȏȉȌȉȖȇȄŰŬ 248. ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 - 36 . ǴŰȄ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ŭȌȇȆȉǾ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ 

ŬȈȈŬȂǾ ŰȌȏ ȅȍŮɸŰȆȇȌȖ ȏɸȌůŰȍȗȉŬŰȌȎ ůŮ NA ȂȆŬ ȊŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬȊŬɸŰȏȐȅŮǿ ŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ 

376 ȇŬȆ ȏɸǼȍȐŮȆ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ. ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

ǽŭŮȆȋŬȊ ŮɸŬȊǼȈȄȑȄ ŰȄȎ ůȄȉŬȊŰȆȇǾȎ ŬȊŬůŰŬȈŰȆȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ Cal.l.30 ȇŬȆ 

Cal.r.29 ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Bacillus  ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ, ŮȊȗ ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ 

ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ 376 ȇŬȆ 248 űŬǿȊŮŰŬȆ ȊŬ ȉȄȊ ǽȐȌȏȊ ȇŬȉǿŬ ŮɸǿŭȍŬůȄ ůŰȄȊ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ. 

 

 

ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1-  37 :  ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǽȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ 

ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ Bacillus , Kushneria  ȇŬȆ ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ 248 ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌȊ 

ȒȌȉȖȇȄŰŬ Phytophthora nicotianae (ůŰǽȈŮȐȌȎ ǦǳǶǥ) ůŮ ǯǥ, 10 ȉǽȍŮȎ ȉŮŰǼ ŰȄ ȉŮŰŬűȌȍǼ 

ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ůŰȌ ŰȍȏȁȈǿȌ.  
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ũȍǼűȄȉŬ 4.5.1-  2 : ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŭȌȇȆȉǾȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ 
ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria  (ůŰǽȈŮȐȌȎ 376), ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ 248 ȇŬȆ ŭȖȌ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ 

Bacillus  (Cal.r.29, Cal. l.30) ȉŮ ŰȌȊ ȒȌȉȖȇȄŰŬ Phytophthora  nicotianae  (ȇȒŭȆȇȕȎ ǦǳǶǥ). 
ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŰȍŮȆȎ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ŮɸŬȊŬȈǾȑŮȆȎ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ŭȌȇȆȉǾ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ.   
 

In  vitro  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ 

Bacillus , Ǯetschnikowia  ȇŬȆ ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ ȃȏȉȌȉȖȇȄŰŬ  248 ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌȊ 

ȉȖȇȄŰŬ Verticillium  dahliae  

 

ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǼ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȒȊ ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ 

ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ Bacillus , Ǯetschnikowia ȇŬȆ ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ 248 ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌȊ ȉȖȇȄŰŬ 

Verticillium  dahliae  ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 38 . ǴŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 38  

űŬǿȊŮŰŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ Ȅ ȇŬŰŬůŰŬȈŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ Ŭɸȕ ŰȌ 

ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ Bacillus  Cal.r.29 ȇŬȆ Ȅ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ 

ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ Ŭɸȕ ŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ 4.1.14 ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Ǯetschnikowia ůŮ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏɸȕůŰȍȒȉŬ 

ǯǥ. ǥȊŰǿȅŮŰŬ, Ȅ ȁȆȌŭȌȇȆȉǾ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȇŬȆ ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ 

248 ŭŮǿȐȊŮȆ ȕŰȆ ŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ 248 ŭŮȊ ǽȐŮȆ ŮɸǿŭȍŬůȄ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ. 

 

 

ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 38 :  ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǽȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ 

ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ Bacillus (Cal.r.29), Ǯetschnikowia (4.1.14) ȇŬȆ ŰȌȏ 

ůŰŮȈǽȐȌȏȎ 248 ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌȊ ȉȖȇȄŰŬ Verticillium  dahliae  ůŮ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏɸȕůŰȍȒȉŬ ǯǥ, 

25 ȉǽȍŮȎ ȉŮŰǼ ŰȄ ȉŮŰŬűȌȍǼ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ůŰȌ ŰȍȏȁȈǿȌ. 

 

In vitro ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬȎ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ 

Bacillus ȉŮ ŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ ȃȏȉȌȉȖȇȄŰŬ 248 

 

ǭŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ȏɸȕȑȆȊ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ Ŭɸȕ ǼȈȈŮȎ ŭȍǼůŮȆȎ ŰȌȏ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ (4.5.2) ȕɸȌȏ 

ȌȆ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Bacillus  Cal. l.30 ȇŬȆ Cal.r.29 ȇŬȆ ŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ 

248 ǽŭŮȆȋŬȊ ŬȋȆȕȈȌȂŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŮȊǼȊŰȆŬ ůŮ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏȎ ȉȖȇȄŰŮȎ, ȅŮȈǾůŬȉŮ 

ȊŬ ȉŮȈŮŰǾůȌȏȉŮ ŰȄ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȂȆŬ ɸȆȅŬȊǾ ůȏȊŭȏŬůȉǽȊȄ ŮűŬȍȉȌȂǾ. ǵŬ 
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ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȄȎ ŭȌȇȆȉǾȎ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1-  39 ,  ůŰȄȊ 

ȌɸȌǿŬ űŬǿȊŮŰŬȆ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ȇŬȊȌȊȆȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ ůŰȌȏȎ ŬȊŬűŮȍȕȉŮȊȌȏȎ 

ůȏȊŭȏŬůȉȌȖȎ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 39 :  ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǽȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬȎ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ 

ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ Bacillus (Cal.r .29, Cal. l.30), Ǯetschnikowia (4.1.14) ȇŬȆ ŰȌȏ 

ůŰŮȈǽȐȌȏȎ ȃȏȉȌȉȖȇȄŰŬ 248 ůŮ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏɸȕůŰȍȒȉŬ ǯǥ, 3 ȉǽȍŮȎ ȉŮŰǼ ŰȄ ȉŮŰŬűȌȍǼ ŰȒȊ 

ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ůŰȌ ŰȍȏȁȈǿȌ. 

  

In vitro ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬȎ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ 

Bacillus ȉŮ ůȇŮȏǼůȉŬŰŬ ȊŬȊȌůȒȉŬŰȆŭǿȒȊ ȐȆŰȌȃǼȊȄȎ 

 

ũȆŬ ȊŬ ŮȈǽȂȋȌȏȉŮ ŬȊ ȌȆ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Bacillus  Cal. l.30 ȇŬȆ 

Cal.r.29, ɸȌȏ ɸŬȍǾȂŬȂŬȊ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ǼȈȈŮȎ ŮȍȂŬůǿŮȎ ŰȌȏ 

ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ (ǲŬȍŬŭȌŰǽȌ 4.5.2), ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ůȏȊŭȏŬůŰȌȖȊ ȉŮ ǼȈȈŬ ȇŬȆȊȌŰȕȉŬ 

ůȇŮȏǼůȉŬŰŬ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄȎ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȉȏȇǾŰȒȊ, ȕɸȒȎ ŰŬ ȊŬȊȌůȒȉŬŰǿŭȆŬ 

ȐȆŰȌȃǼȊȄȎ ɸȌȏ ŬȋȆȌȈȌȂǾȅȄȇŬȊ ůŰȄȊ ǨȊȕŰȄŰŬ ǨȍȂŬůǿŬȎ 3, ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ 

ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬȎ. ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 40 .   
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1-  40 :  ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǽȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬȎ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ 

ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ Bacillus (Cal.r.29, Cal. l.30) ȇŬȆ ŰȍȆȗȊ ůȇŮȏŬůȉǼŰȒȊ 

ȊŬȊȌůȒȉŬŰȆŭǿȒȊ ȐȆŰȌȃǼȊȄȎ ůŮ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏɸȕůŰȍȒȉŬ ǯǥ, 2 ȉǽȍŮȎ ȉŮŰǼ ŰȄ ȉŮŰŬűȌȍǼ ŰȒȊ 

ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ůŰȌ ŰȍȏȁȈǿȌ. 

 

ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȒȊ ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬȎ ǽŭŮȆȋŬȊ ȕŰȆ Ȅ ɸŬȍȌȏůǿŬ 

ȊŬȊȌůȒȉŬŰȆŭǿȒȊ ȐȆŰȌȃǼȊȄȎ ŮȈŮȖȅŮȍŬ (CNPs) Ǿ ɸȌȏ ɸŮȍȆŮǿȐŬȊ ůȏȃŮȏȂȉǽȊȌ ȐŬȈȇȕ (Cu-

CNPs) ŭȄȉȆȌȖȍȂȄůŬȊ ȃȗȊȄ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄȎ ůŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ Cal. l.30 ȇŬȆ Cal.r.29 ůŰȌ ůȄȉŮǿȌ 

ŮɸŬűǾȎ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1 -  40 ). ǥȊŰǿȅŮŰŬ, Ȅ ɸŬȍȌȏůǿŬ ȊŬȊȌůȒȉŬŰȆŭǿȒȊ ȐȆŰȌȃǼȊȄȎ ɸȌȏ 

ɸŮȍȆŮǿȐŬȊ ůȏȃŮȏȂȉǽȊȌ ȆŬůȉȌȊȆȇȕ ȌȋȖ (JA-CNPs) Ǿ ɸȌȏ ɸŮȍȆŮǿȐŬȊ ůȏȃŮȏȂȉǽȊȌ ůȏȊŭȏŬůȉȕ 

ȐŬȈȇȕ ȇŬȆ ůŬȈȆȇȏȈȆȇȌȖ ȌȋǽȌȎ (Cu/SA-CNPs) ŭŮȊ űǼȊȄȇŮ ȊŬ ŮɸȄȍŮǼȃȌȏȊ ŬȍȊȄŰȆȇǼ ŰȄȊ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ůŰȌ ůȄȉŮǿȌ ŮɸŬűǾȎ. 

 

In  vitro  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria  ŮȊǼȊŰȆŬ 

ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Fusarium  oxysporum  f . sp . radicis  lycopersici  

 

ǴŰȌ NA ȉŮ 3% NaCl (w/ v), Ȅ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ǾŰŬȊ ǽȊŰȌȊȄ, 

ŮȉűŬȊǿȃȌȊŰŬȎ ŰȌȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ɸȌȍŰȌȇŬȈǿ űŬȆȊȕŰȏɸȌ. Ǫ ȂȍŬȉȉȆȇǾ ŬȖȋȄůȄ ŰȌȏ 

ȉȏȇȄȈǿȌȏ ŰȌȏ FORL ŭŮȊ ŮɸȄȍŮǼůŰȄȇŮ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ, ůŮ ŬȊŰǿȅŮůȄ ȉŮ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ 

ȇȌȊȆŭǿȒȊ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ȉŮȆȗȅȄȇŮ Ȅ ȌɸȌǿŬ ȉŮȆȗȅȄȇŮ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ȇŬŰǼ ɸŮȍǿɸȌȏ 5 x 10 7 ȇȌȊǿŭȆŬ 

/ mL ůŰȌ NA ȉŮ 3% NaCl (w/ v) ( ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1- 41 ). ǴŰȌ PDA, Ȅ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ 
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ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ǾŰŬȊ ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊȄ, ŮȊȗ Ȅ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ǾŰŬȊ 

ǽȊŰȌȊȄ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1-9 ȇŬȆ ũȍǼűȄȉŬ 4.5.1- 3 ).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.1-  41  ȇŬȆ ũȍǼűȄȉŬ 4.5.1-  3 :  ǥȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Fusarium  oxysporum  

f. sp. radicis - lycopersici  (FORL) ůŮ Nutrient  Agar  (NA) ȇŬȆ Potato  Dextrose  Agar  (PDA). 
Ǫ ȂȍŬȉȉȆȇǾ ŬȖȋȄůȄ ŰȌȏ ȉȏȇȄȈǿȌȏ ŭŮȊ ŮɸȄȍŮǼȃŮŰŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ (ǥ) ǽȋȆ ȇŬȆ (Ǧ) ŭǽȇŬ ȉǽȍŮȎ 
ȉŮŰǼ ŰȌȊ ŮȉȁȌȈȆŬůȉȕ ŰȒȊ ŰȍȆȁȈǿȒȊ (days post inoculation-dpi), ŮȊȗ (ũ) Ȅ ɸŬȍŬȂȒȂǾ 

ȇȌȊȆŭǿȒȊ ȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ȇŬŰǼ ɸŮȍǿɸȌȏ 5 x 107 ȇȌȊǿŭȆŬ /mL ůŰȌ NA ȉŮ 3% NaCl 
(w/v).  

 

Ǫ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ FORL ȉŮȆȗȅȄȇŮ ɸŬȍȌȏůǿŬ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ 388 

ȇŬȆ 397 ůŰŬ ŭȖȌ ȅȍŮɸŰȆȇǼ ȏȈȆȇǼ (NA ȇŬȆ PDA), ŮȊȗ ůŰȌ NA ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŮ ȉŮǿȒůȄ ŰȄȎ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůǿŬ ŰȒȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ 424, 426, 427 ȇŬȆ 428 (ũȍǼűȄȉŬ 4.5.1- 

4). Ǫ ɸŬȍŬŰȄȍȌȖȉŮȊȄ in vitro  ŬȊŬůŰȌȈǾ ȏɸȌŭȄȈȗȊŮȆ ɸŬȍŮȉɸȌŭȆůŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ ȉǽůȒ 

ɸȆȅŬȊǾȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȁȆȌŭȍŬůŰȆȇȗȊ ŮȊȗůŮȒȊ. ǴŰŬ in planta  ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ, Ȅ ŮɸǿŭȍŬůȄ ǾŰŬȊ 

ŬȇȕȉȄ ɸȆȌ ŬȋȆȌůȄȉŮǿȒŰȄ, ȏɸȌŭŮȆȇȊȖȌȊŰŬȎ ȕŰȆ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ŭȍȌȏȊ ȒȎ 

ŭȆŮȂŮȍŰǽȎ ŰȄȎ ǼȉȏȊŬȎ ŰȌȏ űȏŰȌȖ, ŮȊȆůȐȖȌȊŰŬȎ ŰȌȏȎ űȏůȆȇȌȖȎ ŬȉȏȊŰȆȇȌȖȎ ȉȄȐŬȊȆůȉȌȖȎ 

ŰȌȏ ȋŮȊȆůŰǾ ȇŬȆ ɸŮȍȆȌȍǿȃȌȊŰŬȎ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȆ ŮȋǼɸȈȒůȄ ŰȌȏ FORL. 








