
 

 

 

 

    

 

 
 
 

 

ǨȈȈǼŭŬ 2.0 ǨŪǯǫǬǱ ǴǷǨǧǫǱ ǥǯǥǬǥǮǸǪǴ Ǭǥǫ ǥǯŪǨǬǵǫǬǱǵǪǵǥǴ 
ǨȉȁȈȄȉŬŰȆȇǽȎ ŭȍǼůŮȆȎ ůŮ ŭȆŬȅŮȉŬŰȆȇǽȎ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǽȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȉŮ ŮȆŭȆȇȕ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ůȖȊŭŮůȄ ȉŮ 
ŰȌȊ ɸŬȍŬȂȒȂȆȇȕ ȆůŰȕ, ID  16618  
ǬȒŭȆȇȕȎ ɸȍǼȋȄȎ: TAEDR -0535675  

 

ǬŬȆȊȌŰȕȉŮȎ ȈȖůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄ ȁȆȗůȆȉȄ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ űȆȈȆȇǾ 

űȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȒȊ ȌɸȒȍȌȇȄɸŮȏŰȆȇȗȊ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ, ůŰȄȊ 

ǨȏȍȗɸȄ ŰȌȏ ȉǽȈȈȌȊŰȌȎ 
 

ǲŬȍŬŭȌŰǽȌ ǲ.4.5. 2 : ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ in vivo  -  in planta  

ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ 

ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŮȊǼȊŰȆŬ ůŮ ȉȖȇȄŰŮȎ, ȒȌȉȖȇȄŰŮȎ ȇŬȆ 

ȁŬȇŰǾȍȆŬ 

ǲȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ȂȆŬ ŰȌ ǽȂȂȍŬűȌ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ɸŬȍŬŭȌŰǽȌȏ: ǲ.4 .5.2  

ǨȊȕŰȄŰŬ ŮȍȂŬůǿŬȎ: ǨǨ4  

ǨɸȆȇŮűŬȈǾȎ ŭȆȇŬȆȌȖȐȌȎ: [ ǫǵǨ]  

ǴȏȂȂȍŬűŮǿȎ: [ ǲŬȊŬȂȆȗŰȄȎ ǴŬȍȍǾȎ, ǧȄȉǾŰȍȆȌȎ ũȇȌȖȉŬȎ, ǨȉȉŬȊȌȏǾȈ ǮŬȍȇǼȇȄȎ 

ǥȆȉȆȈǿŬ ǮŬȍȇǽȈȈȌȏ 

ǞȇŭȌůȄ: 1  

ǨǿŭȌȎ ǲŬȍŬŭȌŰǽȌȏ: [ ǞȇȅŮůȄ]  

ǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬ ɸŬȍǼŭȌůȄȎ: [ 15/12/2025 ]  

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ǲȍǼȋȄȎ 

ǵǿŰȈȌȎ: ǬŬȆȊȌŰȕȉŮȎ ȈȖůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄ ȁȆȗůȆȉȄ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ űȆȈȆȇǾ űȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬ 

ŰȒȊ ȌɸȒȍȌȇȄɸŮȏŰȆȇȗȊ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ, ůŰȄȊ ǨȏȍȗɸȄ ŰȌȏ ȉǽȈȈȌȊŰȌȎ 
ǵǿŰȈȌȎ (EN): InnoPP - Innovations in Plant Protection for sustainable and 

environmentally friendly pest control  
ǬȒŭȆȇȕȎ ɸȍǼȋȄȎ: TAEDR-0535675  
ǥȇȍȒȊȖȉȆȌ ǽȍȂȌȏ: InnoPP 

ǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬ ǽȊŬȍȋȄȎ: 15 ǮŬǤȌȏ 2023 
ǧȆǼȍȇŮȆŬ: 28 ǮǾȊŮȎ 

ǴȏȊŰȌȊȆůŰǾȎ ūȌȍǽŬȎ: ũŮȒɸȌȊȆȇȕ ǲŬȊŮɸȆůŰǾȉȆȌ ǥȅȄȊȗȊ 
ǴȏȊŰȌȊȆůŰǾȎ/ ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕȎ ǶɸŮȖȅȏȊȌȎ: ǫȒǼȊȊȄȎ ǦȕȊŰŬȎ 
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ǲŮȍǿȈȄȑȄ ŰȌȏ ǞȍȂȌȏ 

ǵȌ ǽȍȂȌ çǬŬȆȊȌŰȕȉŮȎ ȈȖůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄ ȁȆȗůȆȉȄ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ űȆȈȆȇǾ űȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬ 

ŰȒȊ ȌɸȒȍȌȇȄɸŮȏŰȆȇȗȊ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ, ůŰȄȊ ǨȏȍȗɸȄ ŰȌȏ ȉǽȈȈȌȊŰȌȎè ůŰȌȐŮȖŮȆ ůŰȄȊ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ůȖȂȐȍȌȊȒȊ ȇŬȆ ȇŬȆȊȌŰȕȉȒȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȒȊ ȇŬȈȈȆŮȍȂŮȆȗȊ 

ȕɸȒȎ ŰŬ ȇȄɸŮȏŰȆȇǼ, ŰŬ ŮůɸŮȍȆŭȌŮȆŭǾ ȇŬȆ ŰȌ ŮɸȆŰȍŬɸǽȃȆȌ ůŰŬűȖȈȆ. ǲŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȄ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ɸȍȌȄȂȉǽȊȒȊ ŭȆŬȂȊȒůŰȆȇȗȊ ŮȍȂŬȈŮǿȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǿȐȊŮȏůȄ ŮȐȅȍȗȊ ȇŬȆ 

ɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȉŮ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ŬȆȐȉǾȎ, ȕɸȒȎ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǽȎ ɸŬȂǿŭŮȎ ȇŬȆ ȁȆȌŬȆůȅȄŰǾȍŮȎ, 

ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ɸȈŬŰűȕȍȉŮȎ ŬȈȈȄȈȌȖȐȆůȄȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ɸȈǾȍȄ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕ ŰȒȊ ȆȒȉǼŰȒȊ. 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ȅŬ ŬȊŬɸŰȏȐȅȌȖȊ ȉȌȊŰǽȈŬ ɸȍȕȁȈŮȑȄȎ ŮɸȆŭȄȉȆȗȊ ȇŬȆ ȇŬȆȊȌŰȕȉŬ 

ȁȆȌűȏŰȌɸȍȌůŰŬŰŮȏŰȆȇǼ ɸȍȌȓȕȊŰŬ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ŬȋȆȌȈȌȂȄȅȌȖȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬůűǼȈŮȆŬ ŰȌȏȎ ůŮ 

ȉȄ ůŰȕȐȌȏȎ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ. ǵǽȈȌȎ, ȌȆ ȊǽŮȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ȅŬ ŮȊůȒȉŬŰȒȅȌȖȊ ůŮ ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ űȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ȇŬȆ ȅŬ ŭȌȇȆȉŬůŰȌȖȊ ůŮ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇǽȎ 

ůȏȊȅǾȇŮȎ, ŮȊȗ ȅŬ ŬȋȆȌȈȌȂȄȅȌȖȊ ȌȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇǽȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ 

ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȌȏȎ. 

 

ǴȖȊȌȑȄ ŰȄȎ ǨǨ4  

[ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ŰȄȎ ǨȊȕŰȄŰŬȎ ǨȍȂŬůǿŬȎ ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ŮȊŰǼůůŮŰŬȆ ŰȌ ǲŬȍŬŭȌŰǽȌ] 

ǴŰȄȊ ǨǨ4 ȅŬ ŬȊŬɸŰȏȐȅȌȖȊ ŭȍǼůŮȆȎ ɸȌȏ ȅŬ ŮȊȆůȐȖůȌȏȊ ŰȄȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȄȎ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȇŬŰŬɸȌȈǽȉȄůȄȎ. ŪŬ ȂǿȊŮȆ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȄȎ ŬȍȉȌůŰȆȇȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ȒűǽȈȆȉȒȊ 

ŬȍɸŬȇŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȌȏȎ, ȇŬȅȗȎ ŮɸǿůȄȎ ȇŬȆ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǾȎ ȁȆȌɸȌȆȇȆȈȕŰȄŰŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȈȖŰŮȍŬ ɸȍȌůŬȍȉȌůȉǽȊȄȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ 

ȇŬŰŬɸȌȈǽȉȄůȄȎ. ŪŬ ŬȊŬɸŰȏȐȅȌȖȊ ȁŮȈŰȆȒȉǽȊŬ ɸȍȌȓȕȊŰŬ ȂȆŬ ŰȄ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ 

ȇŬŰŬɸȌȈǽȉȄůȄ, ȅŬ ŭȆŮȍŮȏȊȄȅŮǿ Ȅ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ǼȂȍȆȒȊ ŬȏŰȌűȏȗȊ űȏŰȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȊǿůȐȏůȄ 

ŰȒȊ ȌȆȇȌůȏůŰȄȉȆȇȗȊ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŮɸȆȁȈŬȁȗȊ ȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ȉǽůȒ ŰȄȎ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȇŬŰŬɸȌȈǽȉȄůȄȎ ȇŬȆ ȅŬ ŮȊȆůȐȏȅŮǿ Ȅ ŭȍǼůȄ ɸŬȍŬůȆŰȌŮȆŭȗȊ ȉŮ ȐȍǾůȄ ȌȏůȆȗȊ 

űȏůȆȇǾȎ ɸȍȌǽȈŮȏůȄȎ Ǿ/ȇŬȆ çȒűǽȈȆȉȒȊ ȆȗȊè. ŪŬ ŬȊŬɸŰȏȐȅȌȖȊ ȁŮȈŰȆȒȉǽȊŮȎ ȉǽȅȌŭȌȆ ȂȆŬ 

ŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȒȊ ŮȐȅȍȗȊ ȉǽůȒ ŰȄȎ ȐȍǾůȄȎ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ȇŬȆ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ. ŪŬ 

ŬȊŬɸŰȏȐȅȌȖȊ ŰǽȈȌȎ ȇŬȆȊȌŰȕȉŮȎ ȉǽȅȌŭȌȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȒȊ ȃȆȃŬȊǿȒȊ, ȉǽůȒ 

ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȒȊ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȄȎ ȁȆȌɸȌȆȇȆȈȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ȇŬȈȈȆŮȍȂȄŰȆȇȗȊ ɸȍŬȇŰȆȇȗȊ. 
 

ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ŰȌȏ ɸŬȍŬŭȌŰǽȌȏ 4.5.2  

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ɸŬȍŬŭȌŰǽȌȏ ǲ4.5.2 ŮǿȊŬȆ ȊŬ ȉŮȈŮŰȄȅȌȖȊ ȇŬȆ ȊŬ ŬȋȆȌȈȌȂȄȅȌȖȊ ǽȊŬ ŮȖȍȌȎ 

ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ ȉȆȇȍȌȁǿȒȊ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȄȊ in  vivo  / in  planta  ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ ŰȌȏȎ ŭȍǼůȄ ǽȊŬȊŰȆ 

ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ, ȉȏȇǾŰȒȊ ȇŬȆ ȒȌȉȏȇǾŰȒȊ, ɸȌȏ 

ɸȍȌůȁǼȈȈȌȏȊ ŰŬ ȌɸȒȍȌȇȄɸŮȏŰȆȇǼ. 

ǲŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ Ȅ ɸȍȕȌŭȌȎ ŰȒȊ ŮȍȂŬůȆȗȊ ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȄȎ ǨȉȁȈȄȉŬŰȆȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ 

çǬŬȆȊȌŰȕȉŮȎ ȈȖůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄ ȁȆȗůȆȉȄ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ űȆȈȆȇǾ űȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȒȊ 

ȌɸȒȍȌȇȄɸŮȏŰȆȇȗȊ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ, ůŰȄȊ ǨȏȍȗɸȄ ŰȌȏ ȉǽȈȈȌȊŰȌȎè, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ǽȈŬȁŬȊ ȐȗȍŬ 

ůŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ǫȊůŰȆŰȌȖŰŬ ȇŬȆ ǲŬȊŮɸȆůŰǾȉȆŬ: 

¶ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌ ǮȌȍȆŬȇǾȎ ǦȆȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ ǦȆȌŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ (ǫǮǦǦ) ŰȌȏ ǫŭȍȖȉŬŰȌȎ 

ǞȍŮȏȊŬȎ ȇŬȆ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ (ǫǵǨ), ȇŬȆ ůŰȌ ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ çǮȆȇȍȌȁȆȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ 

ǥȈȈȄȈŮɸȆŭȍǼůŮȒȊ ǮȆȇȍȌȁǿȌȏ ï ǰŮȊȆůŰǾè ŰȌȏ ǬŬȅ. ǲ. ǴŬȍȍǾ, 

¶ ǨȈȈȄȊȆȇȕ ǮŮůȌȂŮȆŬȇȕ ǲŬȊŮɸȆůŰǾȉȆȌ (ǨǭǮǨǲǥ), ǵȉǾȉŬ ũŮȒɸȌȊǿŬȎ ȇŬȆ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ůŰȌ ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ çǦȆȌŰŮȐȊȌȈȌȂȆȇȗȊ ǨűŬȍȉȌȂȗȊ ȇŬȆ 
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ūȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬȎè ŰȌȏ ǬŬȅ. ǧ. ũȇȌȖȉŬ, 

¶ ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ, ǨȍȂŬůŰǾȍȆȌ ǮȏȇȄŰȌȈȌȂǿŬȎ ŰȌȏ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ ǵȍȌɸȆȇȗȊ, ǨȈȆǼȎ 

ȇŬȆ ǥȉɸǽȈȌȏ ŰȌȏ ǬŬȅ. Ǩ. ǮŬȍȇǼȇȄ, 

¶ ũŮȒɸȌȊȆȇȕ ǲŬȊŮɸȆůŰǾȉȆȌ ǥȅȄȊȗȊ (ũǲǥ), ǵȉǾȉŬ ǨɸȆůŰǾȉȄȎ ūȏŰȆȇǾȎ ǲŬȍŬȂȒȂǾȎ, 

ǨȍȂŬůŰǾȍȆȌ ūȏŰȌɸŬȅȌȈȌȂǿŬȎ ŰȄȎ ǧȍ. ǥȊŬůŰŬůǿŬ ǦŮȊȆŮȍǼȇȄ. 

¶ ǮɸŮȊǼȇŮȆȌ ūȏŰȌɸŬȅȌȈȌȂȆȇȕ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌ (Ǯūǫ), ǨȍȂŬůŰǾȍȆȌ ūȏŰȌɸŬȅȌȈȌȂǿŬȎ ŰȄȎ 

ǧȍ. ǥȆȉȆȈǿŬ ǮŬȍȇǽȈȈȌȏ  
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1  ǨǫǴǥũǹũǪ Ǭǥǫ ǴǵǱǷǱǫ 

 

ǨȆůŬȂȒȂǾ 

Ǫ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇȗȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄȎ ŰȒȊ ŮȐȅȍȗȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿ 

ȁŬůȆȇǾ ŬɸŬǿŰȄůȄ ŰȌȏ Ƕǲǥǥǵ ȇŬȆ ŰȄȎ ǨǨ (ǼȍȅȍȌ 28 ŰȌȏ ǯ. 4036/2012 ɸŮȍǿ ȏɸȌȐȍǽȒůȄȎ 

ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ŰȒȊ ũŮȊȆȇȗȊ ŬȍȐȗȊ ǱȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄȎ ūȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬȎ) ŮȊȗ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊŬ 

ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ȁŬůȆȇȕ ŮȍȂŬȈŮǿȌ ůŮ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ǱȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄȎ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȄȎ 

ǥȊȅŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬȎ (Ǳǧǥ). Ǫ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ ȒȎ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǼ 

çůȇŮȏǼůȉŬŰŬè ŰȒȊ ȐȄȉȆȇȗȊ ůȇŮȏŬůȉǼŰȒȊ ŮǿȊŬȆ ŮɸȆŰŬȇŰȆȇǾ. ǨɸȌȉǽȊȒȎ, ŮǿȊŬȆ 

ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȄ Ȅ ȉŮȈǽŰȄ ȇŬȆ Ȅ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŮȊȕȎ ŮȖȍȌȏȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŮȊǼȊŰȆŬ 

ůŮ ŭȆǼűȌȍŬ ɸŬȅȌůȏůŰǾȉŬŰŬ, ȉŮ ůȇȌɸȕ ȊŬ ȁȍŮȅȌȖȊ ȇŬȆ ȊŬ ȇŬŰŬȂȍŬűȌȖȊ ȌȆ ŮȏŮȍȂŮŰȆȇǽȎ 

ŮɸȆŭȍǼůŮȆȎ ŰȌȏȎ ůŰȄ ȉŮǿȒůȄ ŰȒȊ ŬůȅŮȊŮȆȗȊ. ǵǽȈȌȎ, ŰŬ ŮȊŭȌűȏŰȆȇǼ ȉȆȇȍȕȁȆŬ ǽȐȌȏȊ ǽȊŬ 

ɸȈŮȌȊǽȇŰȄȉŬ, ȇŬȅȗȎ ǽȐȌȏȊ ǾŭȄ ɸȍȌůŬȍȉȌůŰŮǿ ůŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŰȌȏ űȏŰȌȖ Ŭɸȕ ŰȌ ȌɸȌǿȌ 

ǽȐȌȏȊ ɸȍȌȇȖȑŮȆ. ǲŬȍȕȈŬ ŬȏŰǼ, ŮǿȊŬȆ ŮɸȆŰŬȇŰȆȇǾ Ȅ ȉŮȈǽŰȄ ȇŬȆ Ȅ ŬȋȆȌȈȕȂȄůǾ ŰȌȏȎ ȇŬȆ 

ŮȇŰȕȎ ŰȌȏ űȏŰȌȖ ï ȋŮȊȆůŰǾ ȇŬȆ ůŮ ǼȈȈŬ űȏŰȆȇǼ ŮǿŭȄ, ȇŬȅȗȎ ŰȌ ȉȆȇȍȌȁǿȒȉŬ ŰȌȏ ȇǼȅŮ 

űȏŰȌȖ, ŰȌ ȉȆȇȍȌȁǿȒȉŬ ŰȌȏ ŮŭǼűȌȏȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŮǿȊŬȆ ŬȏŰǽȎ ɸȌȏ ȅŬ 

ȇȍǿȊȌȏȊ ŰŮȈȆȇǼ ŰȌ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰŬ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊŬ. 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ɸŬȍȕȊŰȌȎ ŮȂȂȍǼűȌȏ 

ǴŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȏɸȌŮȊȕŰȄŰŬ ŮȍȂŬůǿŬȎ 4.5.2 ȉŮȈŮŰǾȅȄȇŬȊ ȇŬȆ ŬȋȆȌȈȌȂǾȅȄȇŬȊ ǽȊŬ ŮȖȍȌȎ 

Ŭɸȕ ŮȊŭȌűȏŰȆȇǽȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ŮȊǼȊŰȆŬ ůŮ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊŬ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ȇŬȆ 

űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏȎ ȉȖȇȄŰŮȎ/ȒȌȉȖȇȄŰŮȎ ȇŬȆ ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ɸŬȅȌůȏůŰǾȉŬŰŬ. 

ǧȌȉǾ ŰȌȏ ɸŬȍȕȊŰȌȎ ŮȂȂȍǼűȌȏ 

ǵȌ ɸŬȍȕȊ ǽȂȂȍŬűȌ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ŰȄȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŭȌȉǾ:  

1. ǨȆůŬȂȒȂǾ ȇŬȆ ǴŰȕȐȌȆ: ǲŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ ȇŬȆ ȌȆ ůŰȕȐȌȆ ŰȌȏ 

ŮȂȂȍǼűȌȏ. 

2. ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ŰȒȊ ǨȍȂŬůȆȗȊ: 2.1 . ǶȈȆȇǼ ȇŬȆ ǮǽȅȌŭȌȆ (ȉŮ ȏɸȌɸŬȍŬȂȍǼűȌȏȎ ŬȊǼ 

ɸŮǿȍŬȉŬ ȇŬȆ ȏɸŮȖȅȏȊȄ ȌȉǼŭŬ), 2.2 . ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ȇŬȆ ǴȏȃǾŰȄůȄ (ȉŮ ȏɸȌɸŬȍŬȂȍǼűȌȏȎ 

ŬȊǼ ɸŮǿȍŬȉŬ ȇŬȆ ȏɸŮȖȅȏȊȄ ȌȉǼŭŬ). 

3. ǴȖȊȌȑȄ ȇŬȆ ǴȏȉɸŮȍǼůȉŬŰŬ: ǦŬůȆȇǼ ŮȏȍǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ ȇŬȆ ůȐŮŰȆȇǼ 

ůȏȉɸŮȍǼůȉŬŰŬ. 

4. ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ: ǦȆȁȈȆȌȂȍŬűȆȇǽȎ ŬȊŬűȌȍǽȎ ȇŬȆ ůȏȉɸȈȄȍȒȉŬŰȆȇȌǿ ɸǿȊŬȇŮȎ. 
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2  ǲǨǳǫũǳǥūǪ ǵǹǯ ǨǳũǥǴǫǹǯ 
 

2.1  ǶȈȆȇǼ ȇŬȆ ǮǽȅȌŭȌȆ 

2.1.1   ǲȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ȇŬȆ ŮɸȆȈȌȂǾ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ȂȆŬ ŰȆȎ in  vivo  ï 

in  planta  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ŮȊǼȊŰȆŬ ůŮ ȉȖȇȄŰŮȎ, ȒȌȉȖȇȄŰŮȎ ȇŬȆ ȁŬȇŰǾȍȆŬ (ǨȍȂ. 

ǬŬȅ. ǲ. ǴŬȍȍǾ) 

 

ũȆŬ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŮȊǼȊŰȆŬ ůŮ 

űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊŬ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ȇŬȆ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏȎ ȉȖȇȄŰŮȎ ȇŬȆ ȒȌȉȖȇȄŰŮȎ, ůŮ in  planta  

ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ, ŮɸȆȈǽȐȅȄȇŬȊ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŮȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ (ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2 - 1 ), 

ůŰȄȍȆȃȕȉŮȊȌȆ ůŰŬ in  vitro  ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ (ȁȈ. ǲ4.5.1). ǱȆ ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ŬȏŰǽȎ ŭȆŮȋǾȐȅȄůŬȊ 

ůŰȌ ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ çǦȆȌŰŮȐȊȌȈȌȂȆȇȗȊ ǨűŬȍȉȌȂȗȊ ȇŬȆ ūȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬȎè ŰȌȏ ǬŬȅ. ǧ. 

ũȇȌȖȉŬ ůŰȌ ǵȉǾȉŬ ũŮȒɸȌȊǿŬȎ (ǨǭǮǨǲǥ), ůŰȌ ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ ǮȏȇȄŰȌȈȌȂǿŬȎ ŰȌȏ 

ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ ǵȍȌɸȆȇȗȊ, ǨȈȆǼȎ ȇŬȆ ǥȉɸǽȈȌȏ (ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ) ŰȌȏ ǬŬȅ. Ǩ. ǮŬȍȇǼȇȄ ȇŬȆ 

ůŰȌ ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ ǮȏȇȄŰȌȈȌȂǿŬȎ ŰȌȏ ǮɸŮȊǼȇŮȆȌȏ ūȏŰȌɸŬȅȌȈȌȂȆȇȌȖ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ (Ǯūǫ) 

ŰȄȎ ǧȍ. ǥ. ǮŬȍȇǽȈȈȌȏ. 

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2 - 1 . ǥɸŮȆȇȕȊȆůȄ ŰȒȊ 51 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ ŰȌȏȎ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ 
ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ ɸŮȍŬȆŰǽȍȒ in  planta  ȉŮȈǽŰŮȎ. 

ǥɸȌȉȕȊȒůȄ ũǽȊȌȎ ūȌȍǽŬȎ 

SRL376  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL377  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL380  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL383  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL385  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL386  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL387  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL388  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL397  Bacillus sp.  Ǯūǫ 

SRL402  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL404  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL411  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL412  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL413  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL423  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL424  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL425  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL426  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL427  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL428  Kushneria sp.  Ǯūǫ 

SRL689  Brevibacillus  sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL729  Bacillus  sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL764  Brevibacillus  sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 
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SRL768  Bacillus  sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL769  Pseudomonas sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL771  Bacillus  sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL774  Bacillus  sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL810  Brevibacillus  sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL811  Bacillus  sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL816  Bacillus  sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL818  Pseudomonas sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL820  Bacillus  sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL821  Pseudomonas sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL835  Brevibacillus  sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL837  Brevibacillus  sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL851  Pseudomonas sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL871  Brevibacillus  sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL879  Brevibacillus  sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL917  Pseudomonas sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL933  Bacillus sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL937  Pseudomonas sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL969  Pseudomonas sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL971  Pseudomonas sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL982  Pseudomonas sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL983  Pseudomonas sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL987  Brevibacillus  sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL1126  Pseudomonas sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL1301  Brevibacillus  sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL1302  Brevibacillus  sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL1324  Pseudomonas sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

SRL1328  Pseudomonas sp.  ǨǭǮǨǲǥ/ǨǭũǱ-ǧǪǮǪǵǳǥ 

 

ǡȈŮȎ ȌȆ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŬȊ ůŮ ɸȈȌȖůȆȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȉǽůȌ 

Nutrient  Agar  (NA) ůŮ ŰȍȏȁȈǿŬ Petri , ȇŬȆ ŬȇȌȈȌȖȅȒȎ ŭȕȅȄȇŬȊ ůŰȌȏȎ ůȏȊŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȏȎ 

űȌȍŮǿȎ, ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŬȋȆȌȈȌȂȄȅȌȖȊ ůŮ  in  planta  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ůŮ ŭȆǼűȌȍŬ 

ɸŬȅȌůȏůŰǾȉŬŰŬ.  

 

2.1.2   ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ in  vivo  -  in  planta  ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ 

ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŮȊǼȊŰȆŬ ůŮ ȁŬȇŰǾȍȆŬ (ǨȍȂ. ȇ. ũȇȌȖȉŬ) 

 
A.  ǥȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ Clavibacter  michiganensis  

ǴȏȊȅǾȇŮȎ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ūȏŰȗȊ. ũȆŬ ŰȄȊ ȉŮȈǽŰȄ ŰȌȏ Clavibacter  michiganensis  (Cm), 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŬȏŰȕȍȆȃŬ űȏŰǼȍȆŬ ŰȌȉǼŰŬȎ (Solanum  lycopersicum ) ȇŬȆ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ŰȌ ȏȁȍǿŭȆȌ òElpida ò. ǵŬ ůɸȌȍȕűȏŰŬ ŰȌȉǼŰŬȎ, ŬűȕŰȌȏ ɸȍȌȐȗȍȄůŬȊ ůŰȌ 

ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ, ȉŮŰŬűȏŰŮȖȅȄȇŬȊ ůŮ ŬŰȌȉȆȇǼ ȂȈŬůŰȍǼȇȆŬ 

(ȐȒȍȄŰȆȇȕŰȄŰŬȎ 100ml), ȉŮ ȌȍȂŬȊȆȇȕ ȏɸȕůŰȍȒȉŬ (Substrat  Neuhaus  mottes  ï Npro  

647). Ǫ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ űȏŰŬȍǿȒȊ ǽȂȆȊŮ ůŮ ȅŬȈǼȉȌȏȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȉŮ ŮȈŮȂȐȕȉŮȊŮȎ 

ůȏȊȅǾȇŮȎ. ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, Ȅ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ǾŰŬȊ ůŰŬȅŮȍǾ (25Ȍ C), ȉŮ űȒŰȌɸŮȍǿȌŭȌ 16 
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ȒȍȗȊ (16 ȗȍŮȎ űȒȎ, 8 ȗȍŮȎ ůȇȌŰǼŭȆ) ȇŬȆ ǽȊŰŬůȄ űȒŰȕȎ ůŰȌ 2.5 Õmol / J (ȈŬȉɸŰǾȍŮȎ 

Lumatek  ATS 200 w Pro/ ȍȖȅȉȆůȄ ůŰȌ 40% ŰȄȎ ǽȊŰŬůȄȎ űȒŰȕȎ). Ǫ ȇǼȈȏȑȄ ŰȒȊ 

ȏŭŬŰȆȇȗȊ ŬȊŬȂȇȗȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ŬȊǼȂȇŮȎ 

ŰȒȊ űȏŰȗȊ. ǮŮ ŰȄȊ ŮȉűǼȊȆůȄ ŰȍȌűȌɸŮȊȆȗȊ ůŰŬ űȖȈȈŬ, ŮűŬȍȉȕȃȌȊŰŬȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȕ 

ȏŭŬŰȌŭȆŬȈȏŰȕ ȈǿɸŬůȉŬ (Fitofill , Farma -Chem  SA) ȉŮ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ. ǵǽȈȌȎ 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȏɸȌůŰȖȈȒůȄ, ȕŰŬȊ ŰȌ ȉǾȇȌȎ ŰȒȊ űȏŰȗȊ ȏɸŮȍůȇǽȈȆȃŮ ŰȌ ȁǼȍȌȎ ɸȌȏ 

ȉɸȌȍȌȖůŮ ȊŬ ŬȊŰǽȋŮȆ Ȅ ŭȆŬŰȌȉǾ ŰȌȏ ȁȈŬůŰȌȖ. 

 

ǲŬȍŬůȇŮȏǾ ȅȍŮɸŰȆȇȗȊ ȏɸȌůŰȍȒȉǼŰȒȊ. ũȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬůȇŮȏǾ ŰȌȏ 400 ml  ůŰŮȍŮȌȖ 

ȅȍŮɸŰȆȇȌȖ ȏɸȌůŰȍȗȉŬŰȌȎ NAG (Nutrient  Agar  Glucose ) ( Condalab ), ůŮ űȆǼȈȄ Duran  

ŰȒȊ 500ml  ɸȍȌůŰǿȅŮȊŰŬȆ 400ml  ŬɸȆȌȊȆůȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ, 9,2gr  (NAG), 1 gr  ȂȈȏȇȕȃȄȎ 

(Glucose ) ȇŬȆ 3,2gr  ȐȈȒȍȆȌȖȐȌ ȊǼŰȍȆȌ (Sodium  chloride ). ǥȊŬŭŮȖŮŰŬȆ ȇŬȈǼ ǽȒȎ ŰȄȊ 

ȌȉȌȂŮȊȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ȉŮǿȂȉŬŰȌȎ, ǽɸŮȆŰŬ ŰȌɸȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ůŮ ȇȈǿȁŬȊȌ ŬɸȌůŰŮǿȍȒůȄȎ ůŮ 

ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ 121 oC ȂȆŬ 15 ȈŮɸŰǼ. ǵǽȈȌȎ ŰȌ ȏȈȆȇȕ ȕůȌ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȏȂȍǾ ȉȌȍűǾ ŬɸȈȗȊŮŰŬȆ 

ȏɸȕ ůŰŮǿȍŮȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ůŮ ŰȍȏȁȈǿŬ Petri , ȕɸȌȏ ůŮ ȇǼȅŮ ŰȍȏȁȈǿȌ ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ Ȅ ɸȌůȕŰȄŰŬ 

ŰȒȊ 20ml  ȏɸȌůŰȍȗȉŬŰȌȎ.ũȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬůȇŮȏǾ 400 ml  ȏȂȍȌȖ ȅȍŮɸŰȆȇȌȖ ȏɸȌůŰȍȗȉŬŰȌȎ 

TSB (Trypticasein  Soy  Broth ) ( Condalab ), ůŮ űȆǼȈȄ Duran  ŰȒȊ 500ml  ɸȍȌůŰǿȅŮȊŰŬȆ 400 

ml  ŬɸȆȌȊȆůȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ ȇŬȆ 12gr  TSB, ǥȊŬŭŮȖŮŰŬȆ ǽȒȎ ŰȄȊ ȌȉȌȂŮȊȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ 

ȉŮǿȂȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ǽɸŮȆŰŬ ŰȌɸȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ůŮ ȇȈǿȁŬȊȌ ŬɸȌůŰŮǿȍȒůȄȎ ůŮ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ 121oC ȂȆŬ 

15 ȈŮɸŰǼ. ũȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȍȏȅȉȆůŰȆȇȌȖ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ PBS (Condalab ), ůŮ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ 

10 x ȉŮ ŰŮȈȆȇȕ ȕȂȇȌ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ 1 L,  ůŮ űȆǼȈȄ Duran  ŰȌȏ 1 L (1000 ml) ɸȍȌůŰǿȅŮȊŰŬȆ 

800 ml  ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊŮȍȕ, 80 gr  ȐȈȒȍȆȌȖȐȌ ȊǼŰȍȆȌ (NaCl), 2 gr  ȐȈȒȍȆȌȖȐȌ ȇǼȈȆȌ 

(KCl), 18.1 gr  ȕȋȆȊȌ űȒůűȌȍȆȇȕ ȊǼŰȍȆȌ (Na2HPO4) ȇŬȆ 2.4 gr  ŭȆůȕȋȆȊȌ űȒůűȌȍȆȇȕ ȇǼȈȆȌ 

(KH2PO4). ǞɸŮȆŰŬ ůȏȉɸȈȄȍȗȊŮŰŬȆ ȉŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊŮȍȕ, ȉǽȐȍȆ ŰŮȈȆȇȕ ȕȂȇȌ 

ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ 1L. 

ǥȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǼ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ. ǵŬ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǼ 

ȁŬȇŰǾȍȆŬ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰŬ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊŬ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ 

ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.2 - 2 . ǨɸȆȈǽȐȅȄȇŬȊ ȉŮŰŬȋȖ ǼȈȈȒȊ Ŭɸȕ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄ ŮȍȂŬůǿŬ ůŰȄȊ ǿŭȆŬ 

ŮȊȕŰȄŰŬ. 

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2- 2 . ǦŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȉŮȈǽŰȄ. 

ǦŬȇŰǾȍȆŬ ũǽȊȌȎ / ǨǿŭȌȎ 

ǥȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ 

* GL2 Bacil lus sp . 

GL4 Bacil lus sp.  

GL5 Bacil lus sp.  

GL32  Bacil lus sp.  

GL40  Bacil lus sp.  
** SRL768  Brevibacillus sp.  

SRL769  Pseudomonas sp.  

SRL1302  Bacil lus sp.  

ūȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊŬ ůŰŮȈǽȐȄ 

HMU4521  
Clavibacter michiganensis  

HMU4783  

*GL: (Go umas Lab), **SRL: (Sarris Lab)  
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ǲŬȍŬůȇŮȏǾ ŬȆȒȍȄȉǼŰȒȊ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇȗȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ȂȆŬ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ. ũȆŬ ŰȄȊ 

ɸŬȍŬůȇŮȏǾ ŬȆȒȍȄȉǼŰȒȊ ȁŬȇǿȈȒȊ ȂȆŬ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ ȈǾűȅȄȇŬȊ ȉȌȊŬŭȆŬǿŮȎ ŬɸȌȆȇǿŮȎ Ŭɸȕ 

ȇǼȅŮ ȁǼȇȆȈȌ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȉȕȈȏȊůȄ 5 ml  ȏȂȍȌȖ ȅȍŮɸŰȆȇȌȖ 

ȏɸȌůŰȍȗȉŬŰȌȎ TSB, ȉŮ ȇŬȅǽȊŬ Ŭɸȕ ŰŬ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ. ǱȆ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ 

ŮɸȒǼůŰȄȇŬȊ ȏɸȕ ůȏȊŮȐǾ ŬȊǼŭŮȏůȄ (140 rpm / min )  ůŮ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ 25ȌC ȂȆŬ 48 ȗȍŮȎ. 

ǱȆ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ ŬȏŰǽȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȉȕȈȏȊůȄ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌȏ ȕȂȇȌȏ 

ȅȍŮɸŰȆȇȌȖ (100 ml) ŰȌɸȌȅŮŰȄȉǽȊŮȎ ůŮ ȇȒȊȆȇǽȎ űȆǼȈŮȎ ȕȂȇȌȏ (250 ml). Ǫ ŮɸȗŬůȄ 

ŬȏŰȗȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ  ȏɸȕ ůȏȊŮȐǾ ŬȊǼŭŮȏůȄ ůŮ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ 25ȌC ȂȆŬ 48 ȗȍŮȎ. 

ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȌȆ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ űȏȂȌȇŮȊŰȍǾȅȄȇŬȊ ůŰŬ 4000 g ȂȆŬ 15 ȈŮɸŰǼ ȌɸȕŰŮ ȇŬȆ 

ŬɸȌȉŬȇȍȖȊȅȄȇŮ ŰȌ ȏɸŮȍȇŮǿȉŮȊȌ. ǵŬ ȆȃǾȉŬŰŬ ŮɸŬȊŬȆȒȍǾȅȄȇŬȊ ůŮ 1 Ƿ PBS, ȇŬȆ 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȊǽŬ űȏȂȌȇǽȊŰȍȄůȄ. ǥȇȌȈȌȖȅȄůŮ ŮɸŬȊŬȆȗȍȄůȄ ŰȌȏ ȆȃǾȉŬŰȌȎ ůŮ 1 x 

PBS ȇŬȆ ȉǽŰȍȄůȄ ŰȄȎ ȌɸŰȆȇǾȎ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬȎ ůŰȌ 600 nm  (Optical  Density , OD) ůŰȌ 

űȒŰȕȉŮŰȍȌ (Shimadzu  UV ï 1900 i Plus). ũȆŬ ȇǼȅŮ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇȕ ȁŬȇŰǾȍȆȌ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂǾȅȄȇŮ ŬȆȗȍȄȉŬ ůŮ 1 Ƿ PBS ȉŮ OD600  = 0.1.  

ǳȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ űȏŰȗȊ ȉŮ ŰŬ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ. Ǫ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ 

ůŰŬ ůɸȌȍȕűȏŰŬ ŰȌȉǼŰŬȎ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȉŮ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ. ǲȆȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ŰŬ űȏŰǼ 

ŭȆŬȉȌȆȍǼůŰȄȇŬȊ ȉŮ ȂȊȗȉȌȊŬ ŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ ŰȒȊ ȉŮŰŬȐŮȆȍǿůŮȒȊ ï ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ȉŮ ŰȌ 

ȁŬȇŰǾȍȆȌ ȁȆȌŮȈǽȂȐȌȏ. ǴŮ ȇǼȅŮ ŬŰȌȉȆȇǾ ȂȈǼůŰȍŬ ŮűŬȍȉȕȃȌȊŰŬȊ 20 ml  ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ 

ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ. Ǫ ɸȌůȕŰȄŰŬ ůŮ ml  ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŮǿȊŬȆ ǼȉŮůŬ ůȏȊȏűŬůȉǽȊȄ ȉŮ ŰȄȊ 

ȏŭŬŰȌȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ɸȌȏ ǽȐŮȆ Ȍ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌȎ ȕȂȇȌȎ (0,1L) ȏɸȌůŰȍȗȉŬŰȌȎ. 

ǵŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ űȏŰȗȊ ȉŮ ůŰŮȈǽȐȄ ŰȌȏ ȁŬȇŰȄȍǿȌȏ C. michiganensis . Ǫ 

ȉȕȈȏȊůȄ ŰȒȊ ůɸȌȍȕűȏŰȒȊ ŰȌȉǼŰŬȎ ȉŮ ŰȌ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌ ȁŬȇŰǾȍȆȌ (Cm) 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ɸǽȊŰŮ ȄȉǽȍŮȎ ȉŮŰǼ ŰȌ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ ȉŮ ŰŬ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ. 

ǵŬ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŰȌȏ Cm (ǲǿȊŬȇŬȎ 1) ȇŬȈȈȆŮȍȂǾȅȄȇŬȊ ůŮ ȅȍŮɸŰȆȇȕ NAG ȂȆŬ 

ŭȆǼůŰȄȉŬ ŭȖȌ ȄȉŮȍȗȊ. ǥȇȌȈȌȖȅȄůŮ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ȇŬȅŮȊȕȎ Ůȇ ŰȒȊ ŭȖȌ 

ůŰŮȈŮȐȗȊ ȇŬȆ űȒŰȌȉǽŰȍȄůȄ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾȅȄȇŮ ȉǿȂȉŬ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ŰȒȊ ŭȖȌ 

ůŰŮȈŮȐȗȊ ȉŮ OD600  0,002 Ȅ ȌɸȌǿŬ ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ůŮ 10*8 cfu / ml . ǵȌ ȉǿȂȉŬ ŬȏŰȕ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȂȆŬ ŰȆȎ ŰŮȐȊȄŰǽȎ ȉȌȈȖȊůŮȆȎ ŰȒȊ űȏŰȗȊ ŰȌȉǼŰŬȎ. ǥȊŬȈȏŰȆȇȕŰŮȍŬ, ůŰȌ 

ůȄȉŮǿȌ ŰȌȏ ȏɸȌȇȌŰȏȈǿȌȏ (ůŰȌȊ ȁȈŬůŰȕ ŰȌȏ űȏŰȌȖ ȇŬȆ ɸŮȍǿɸȌȏ 0,5-1cm  ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȆȎ 

ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ), ŭȄȉȆȌȏȍȂǾȅȄȇŮ ȉȆȇȍǾ ȌɸǾ ȉŮ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ ȉȆŬȎ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȄȎ, 

ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȄȎ, ȇȒȊȆȇȌȖȎ, ȉŮȆȌȖȉŮȊȄȎ ŭȆŬŰȌȉǾȎ ȁŮȈȕȊŬȎ Ȅ ȌɸȌǿŬ ŮǿȐŮ ȇȈǿůȄ 45Ȍ  ǽȒȎ ŰȌ 

ȉǽůȌȊ ŬȏŰȌȖ (ȄȅȉŬȂȂŮȆȗŭŮȆȎ ŭŮůȉǿŭŮȎ) ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȌȊ ȁȈŬůŰȕ. ǞɸŮȆŰŬ ȉŮ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ 

ȉȆȇȍȌɸȆɸǽŰŬȎ, ɸŬȍŬȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȊ 5 ȉl ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŬȊŰȆůŰȌȆȐȌȖȊ ůŮ ɸŮȍǿɸȌȏ 10 7 

cfu / ml  ŰȌȏ Cm ŬȊǼ ȅǽůȄ ȉȕȈȏȊůȄȎ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊŰŬȊ ůŰȌ ůȄȉŮǿȌ ŰȄȎ ɸȈȄȂǾȎ, ȗůŰŮ ȊŬ 

ŭȆŮȆůŭȖůȌȏȊ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ȇȖŰŰŬȍŬ ůŰȌȏȎ ȆůŰȌȖȎ ŰȌȏ ȋȏȈȗȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ȊŬ ŮɸȆŰŮȏȐȅŮǿ 

ŭȆŬůȏůŰȄȉŬŰȆȇǾ ȉȕȈȏȊůȄ. ǵǽȈȌȎ ŰŬ ŮȍȂŬȈŮǿŬ, ǽɸŮȆŰŬ Ŭɸȕ ȇǼȅŮ ȉȕȈȏȊůȄ, 

ŬɸȌȈȏȉŬǿȊȌȊŰŬȊ ȉŮ ŭȆǼȈȏȉŬ ŬȆȅŬȊȕȈȄȎ 70% (ȁ/Ȍ). Ǫ ǿŭȆŬ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ űȏŰȗȊ - ŮȈǽȂȐȌȏ ȕɸȌȏ ŬȊŰǿ ȂȆŬ ŰȄ ȐȍǾůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊŮȍȕ. ǵǽȈȌȎ, ȇǼȅŮ ȉŮŰŬȐŮǿȍȆůȄ ɸŮȍȆŮȈǼȁŬȊŮ Ŭɸȕ 10 Ǿ 

12 űȏŰǼ ŰȌȉǼŰŬȎ. 

ǲȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ ŰȌȏ C. michiganensis  ůŰȌȏȎ űȏŰȆȇȌȖȎ 

ȆůŰȌȖȎ. ǬǼȅŮ ȉŮŰŬȐŮǿȍȆůȄ ɸŮȍȆȈǼȉȁŬȊŮ Ŭɸȕ 10 Ǿ 12 űȏŰǼ ŰȌȉǼŰŬȎ. ǥȊǼȈȌȂŬ ŰȄȊ 

ůȏȉɸŰȒȉŬŰȌȈȌȂȆȇǾ ŰȌȏȎ ŮȆȇȕȊŬ (ŬȍȆȅȉȕȎ űȖȈȈȒȊ ɸȌȏ ŮȉűǼȊȆȃŬȊ ȉǼȍŬȊůȄ) 

ȇŬŰŬŰǼůůȌȊŰŬȊ ůŰȄȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ (ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ 1: 0-1 űȖȈȈŬ, ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ 2: 2-

3 űȖȈȈŬ, ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ 3: 4-5 űȖȈȈŬ). ǥɸȕ ȇǼȅŮ ŮɸǽȉȁŬůȄ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ 9 űȏŰǼ, 
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ŭȄȈŬŭǾ, ȈǾűȅȄȇŬȊ 3 ŭŮǿȂȉŬŰŬ, ȕɸȌȏ ȇǼȅŮ ŭŮǿȂȉŬ ɸŮȍȆŮǿȐŮ űȏŰǼ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŰȍŮǿȎ 

ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ. ǥȊŬȈȏŰȆȇȕŰŮȍŬ, Ŭɸȕ ȇǼȅŮ űȏŰȕ ŬűŬȆȍȌȖȊŰŬȊ ŰŬ űȖȈȈŬ ŰȌȏ, ȗůŰŮ ȊŬ ȉŮǿȊŮȆ 

Ȍ ȁȈŬůŰȕȎ (ȉȌȊȌůŰǽȈŮȐȌ). ǞɸŮȆŰŬ, Ŭɸȕ ŰȌ ůȄȉŮǿȌ ŰȄȎ ȉȕȈȏȊůȄȎ, ȕɸȌȏ ŮȋŬȆŰǿŬȎ ŰȄȎ 

ɸȍȌůȁȌȈǾȎ Ŭɸȕ ŰȌ ȁŬȇŰǾȍȆȌ ŮȉűŬȊǿȃŮȆ ǽȈȇȌȎ, ȉŮŰȍȌȖȊŰŬȊ ŮɸŰǼ ŮȇŬŰȌůŰǼ ɸȍȌȎ ŰȌ 

ŬȇȍŬǿȌ ȉŮȍǿůŰȒȉŬ ȇŬȆ ůŮ ŮȇŮǿȊȌ ŰȌ ůȄȉŮǿȌ ȂȆȊȕȊŰȌȏůŬȊ ŭȖȌ ŮȂȇǼȍůȆŮȎ ŰȌȉǽȎ, ȗůŰŮ ȊŬ 

ɸŬȍŬȈŮȆűȅŮǿ ŰȉǾȉŬ ŰȌȏ ȁȈŬůŰȌȖ ůŮ ůȐǾȉŬ ȍȌŭǽȈŬȎ. ǮŮ ŰȄȊ ȁȌǾȅŮȆŬ ŬȊŬȈȏŰȆȇȌȖ ȃȏȂȌȖ, 

ȇŬŰŬȂȍǼűȌȊŰŬȊ, Ȅ ŬȇȍȆȁǾȎ ȉǼȃŬ ŰȌȏ ȇǼȅŮ ŭŮǿȂȉŬŰȌȎ. ǞɸŮȆŰŬ ɸȍȌůŰǿȅŮŰȌ 

ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊŮȍȕ ůŮ ŬȊŬȈȌȂǿŬ 5ml  / ȂȍŬȉȉǼȍȆȌ űȏŰȆȇȌȖ ȆůŰȌȖ. ǨȊ ůȏȊŮȐŮǿŬ 

ůȏȊȅȈǿȁȌȊŰŬȊ ȌȆ űȏŰȆȇȌȖ ȆůŰȌǿ, ȗůŰŮ ȊŬ ȉɸȌȍǽůȌȏȊ ȊŬ ŬɸŮȈŮȏȅŮȍȒȅȌȖȊ ŰŬ ȁŬȇŰǾȍȆŬ 

ůŰȌ ŭȆǼȈȏȉŬ, ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȊ 0,5ml  Ŭɸȕ ŰŬ ŭŮǿȂȉŬŰŬ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊŰŬȊ ůŮ 

ȉȆȇȍȌůȒȈȄȊǿůȇȌ ȕɸȌȏ ŮȉɸŮȍȆŮǿȐŮ 0,5 ml  ȂȈȏȇŮȍȕȈȄȎ 50% (Ȍ/Ȍ). ũȆŬ ȊŬ ȉɸȌȍǽůŮȆ ȊŬ 

ȂǿȊŮȆ ɸȌůȌŰȆȇȕȎ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ, ǽȂȆȊŬȊ ǽȋȆ ŭȆŬŭȌȐȆȇǽȎ 1:10 

ŬȍŬȆȗůŮȆȎ. ǲǽȊŰŮ ȉl Ŭɸȕ ȇǼȅŮ ŬȍŬǿȒůȄ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŮ ůŮ NAG ȇŬȆ ŮɸȒǼůŰȄȇŮ ůŰȌȏȎ 

26ȌC ȂȆŬ ŭȖȌ ȄȉǽȍŮȎ. ǱȆ ŬɸȌȆȇǿŮȎ ɸȌȏ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŬȊ, ȇŬŰŬȉŮŰȍǾȅȄȇŬȊ ȇŬȆ 

ȏɸȌȈȌȂǿůŰȄȇŮ o ŬȍȆȅȉȕȎ ŬɸȌȆȇȆȗȊ ŬȊǼ ml  ůŰȌ ŬȍȐȆȇȕ ŮȇȐȖȈȆůȉŬ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ŰȌ Colony  

Forming  Units  (CFU)  

ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ. ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ, ŬȊŬȈȖȅȄȇŬȊ ůŮ ɸǿȊŬȇŮȎ ȇŬȆ 

ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬ, ȏɸȌȈȌȂǿȃȌȊŰŬȎ ŰȄȊ ŰȏɸȆȇǾ ŬɸȕȇȈȆůȄ ȂȆŬ ůŰŬŰȆůŰȆȇȗȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ (One Way  

ANOVA). ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ɸŬȍŬȇǼŰȒ. 

 

B.  ǥȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ Acidovorax  citrulli  

 

ǲŬȍŬůȇŮȏǾ ȅȍŮɸŰȆȇȗȊ ȏɸȌůŰȍȒȉǼŰȒȊ. ũȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬůȇŮȏǾ ŰȒȊ ȅȍŮɸŰȆȇȗȊ 

ŬȇȌȈȌȏȅǾȅȄȇŮ Ȅ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ɸȌȏ ɸŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŮȊȕŰȄŰŬ ǥ ȂȆŬ ŰȌ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌ 

Cm.  

 

ǥȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǼ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ. ǱȆ ȁǼȇȆȈȌȆ ȇŬȅȗȎ 

ȇŬȆ ŰŬ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊŬ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 

4.5.2 - 3 .  

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2- 3 . ǦŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȉŮȈǽŰȄ. 

ǦŬȇŰǾȍȆŬ ũǽȊȌȎ / ǨǿŭȌȎ 

ǥȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ 

* GL5 Bacil lus sp . 
** SRL871  Brevibacillus sp.  

SRL879  Brevibacillus sp.  

ūȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊŬ ůŰŮȈǽȐȄ 

HMU50810  Acidovorax citrulli  

*GL: (G oumas Lab), **SRL: (Sarris Lab)   

 

ǲŬȍŬůȇŮȏǾ ŬȆȒȍȄȉǼŰȒȊ ȁŬȇǿȈȒȊ ȂȆŬ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ. ũȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬůȇŮȏǾ 

ŬȆȒȍȄȉǼŰȒȊ ȁŬȇǿȈȒȊ ȂȆŬ ȉȕȈȏȊůȄ ŰȒȊ ůɸȕȍȒȊ ŬȇȌȈȌȏȅǾȅȄȇŮ Ȅ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ɸȌȏ 

ɸŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ ůŰȄȊ ǥ ȂȆŬ ŰȌ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌ Cm. ǴŰȌ ŬȆȗȍȄȉŬ ŮɸȆɸȈǽȌȊ ɸȍȌůŰǽȅȄȇŮ 

ȉȏȇȄŰȌȇŰȕȊȌ (1 gr / lt ) ( Morgan  80 WG).  

ǮȕȈȏȊůȄ ůɸȕȍȒȊ ȇŬȍɸȌȏȃȆǼȎ. ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ůɸȕȍȌȆ ȇŬȍɸȌȏȃȆȌȖ (Citrullus 
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lanatus ) ɸȌȆȇȆȈǿŬȎ Cesarea F1. ǥȍȐȆȇǼ, ȌȆ ůɸȕȍȌȆ ŮȉȁŬɸŰǿůŰȄȇŬȊ ůŮ 40 ml ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ 

ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ůŮ ůȒȈǾȊŮȎ ŰȖɸȌȏ űǼȈȇȌȊ 50 ml ȇŬȆ ŮɸȒǼůŰȄȇŬȊ ůŰȌȏȎ 4ᴈ ȂȆŬ 24 h ŮȊȗ 

ȒȎ ŬȍȊȄŰȆȇȕȎ ȉǼȍŰȏȍŬȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ PBS ȐȒȍǿȎ ȁŬȇŰǾȍȆŬ. ǮŮŰǼ 

ŰȄȊ ŮɸȗŬůȄ ŰȒȊ ůɸȕȍȒȊ ůŰȌ ŬȆȗȍȄȉŬ, Ȍ ůȒȈǾȊŬȎ ȉŮ ŰȌȏȎ ȁȏȅȆůȉǽȊȌȏȎ ůɸȕȍȌȏȎ ůŰȌ 

ŬȆȗȍȄȉŬ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŮ ůŮ ŮȆŭȆȇǾ ůȏůȇŮȏǾ ŬȊŰȈǿŬȎ ȇŮȊȌȖ (Millipore) ȕɸȌȏ ŮűŬȍȉȕůŰȄȇŮ 

ȏɸȌɸǿŮůȄ -80 kPa ȂȆŬ 5 min. Ǳ ůȒȈǾȊŬȎ ŬȊŬȇȆȊǾȅȄȇŮ ȇŬȆ Ȅ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŮɸŬȊŬȈǾűȅȄȇŮ 

ȂȆŬ ǼȈȈŬ 5 min. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŰȌ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ŬȆȗȍȄȉŬ ŬɸȌȉŬȇȍȖȊȅȄȇŮ ȇŬȆ ȌȆ ůɸȕȍȌȆ 

ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ůŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȐŬȍŰǿ Whatman ȂȆŬ 15 min ȗůŰŮ ȊŬ ŬɸȌȍȍȌűȄȅŮǿ Ȅ 

ɸŮȍǿůůŮȆŬ ŰȌȏ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ. Ǫ ǿŭȆŬ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŬȇȌȈȌȏȅǾȅȄȇŮ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȌȊ ŬȍȊȄŰȆȇȕ 

ȉǼȍŰȏȍŬ. 

ǲȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ŰȌȏ ŮŭǼűȌȏȎ ȉŮ ŰŬ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ. Ǫ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ 

ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ŰȒȊ ȁŬȇǿȈȒȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ůŮ ŮȆŭȆȇǼ ůȇŮȖȄ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 15 cm  ŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ɸŮȍȆŮǿȐŬȊ ȌȍȂŬȊȆȇȕ ȏɸȕůŰȍȒȉŬ (Substrat  Neuhaus  mottes  ï Npro  647). ǥȇȌȈȌȖȅȄůŮ Ȅ 

ɸȍȌůŮȇŰȆȇǾ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ŰȒȊ ůɸȕȍȒȊ, Ȅ ȇǼȈȏȑǾ ŰȌȏȎ ȉŮ ȁŮȍȉȆȇȌȏȈǿŰȄ ȇŬȆ ŭȆŬȁȍȌȐǾ 

ŬȏŰȌȖ ȉŮ ŰȌ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ŬȆȗȍȄȉŬ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇȌȖ ȁŬȇŰȄȍǿȌȏ. ǵŬ ůȇŮȖȄ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ 

ůŮ ȇȈŮȆůŰǼ ŭȆŬűŬȊǾ ŭȌȐŮǿŬ ȗůŰŮ ȊŬ ŮȋŬůűŬȈȆůŰȌȖȊ ȏȑȄȈǼ ŮɸǿɸŮŭŬ ůȐŮŰȆȇǾȎ ȏȂȍŬůǿŬȎ 

ȇŬȆ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ůŮ ȅŬȈǼȉȌȏȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȉŮ ŮȈŮȂȐȕȉŮȊŮȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ. ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, 

Ȅ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ǾŰŬȊ ůŰŬȅŮȍǾ (25Ȍ C), ȉŮ űȒŰȌɸŮȍǿȌŭȌ 16 ȒȍȗȊ (16 ȗȍŮȎ űȒȎ, 8 ȗȍŮȎ 

ůȇȌŰǼŭȆ) ǵŬ ůȇŮȖȄ ɸŮȍȆŮǿȐŬȊ ŰȌȊ ǿŭȆȌ ŬȍȆȅȉȕ ůɸȕȍȒȊ (20-25). ũȆŬ ȇǼȅŮ ŮɸǽȉȁŬůȄ 

ǽȂȆȊŬȊ ŭȖȌ ȁȆȌȈȌȂȆȇǽȎ ŮɸŬȊŬȈǾȑŮȆȎ, ŮȊȗ ůŮ ȇǼȅŮ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŭȖȌ 

ŰŮȐȊȆȇǽȎ ŮɸŬȊŬȈǾȑŮȆȎ ŬȊǼ ŮɸǽȉȁŬůȄ. ǴŰŬ ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁŬȊȕŰŬȊ ȅŮŰȆȇȕȎ ȇŬȆ 

ŬȍȊȄŰȆȇȕȎ ȉǼȍŰȏȍŬȎ.  

ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ. ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ, ŬȊŬȈȖȅȄȇŬȊ ůŮ ɸǿȊŬȇŮȎ ȇŬȆ 

ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬ, ȏɸȌȈȌȂǿȃȌȊŰŬȎ ŰȄȊ ŰȏɸȆȇǾ ŬɸȕȇȈȆůȄ ȂȆŬ ůŰŬŰȆůŰȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ (One Way  

ANOVA). ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ɸŬȍŬȇǼŰȒ. 

 
2.1.3   ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ɸŮȆȍŬȉǼŰȒȊ ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ ůŰŬ ɸŬȅȌůȏůŰǾȉŬŰŬ 

ǥȂȂȌȏȍȆǼïFusarium  oxysporum  f .sp . radicis - cucumerinum , ǮŮȈȆŰȃǼȊŬ-

Verticillium  dahlia e, ǵȌȉǼŰŬ- Verticillium  dahlia e ȇŬȆ ǵȌȉǼŰŬ- Botrytis  

cinerea  

 

ũȆŬ ŰȄ ŭȆŮȇɸŮȍŬǿȒůȄ ŰȒȊ in -planta  ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȌȆ ǿŭȆŮȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ  

ȉŮ ŰȌ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȌ ɸŬȇǽŰȌ ŮȍȂŬůǿŬȎ ǲŬȍŬŭȌŰǽȌ ǲ.4.5.1.: Fusarium  oxysporum  f.sp. 

radicis -cucumerinum  (AFu68 a), Verticillium  dahliae  (999 -1) ȇŬȆ Botrytis  cinerea  

(B.14.9). ǵȌ űȏŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ǾŰŬȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȂȂȌȏȍȆǼ ŰȌ ȏȁȍǿŭȆȌ 

Jungle  RZ F1, ȂȆŬ ŰȄ ȉŮȈȆŰȃǼȊŬ Ȅ ɸȌȆȇȆȈǿŬ Black  Beauty  ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ŰȌȉǼŰŬ ŰȌ ȏȁȍǿŭȆȌ 

Belladona  F1.  

ũȆŬ ŰŬ ɸŬȅȌůȏůŰǾȉŬŰŬ 1) ǥȂȂȌȏȍȆǼïFusarium  oxysporum  f.sp. radicis -cucumerinum , 

2) ǮŮȈȆŰȃǼȊŬ-Verticillium  dahliae , 3) ǵȌȉǼŰŬ-Verticillium  dahliae  ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ 

ŮŭŬűȌȂŮȊǾ ɸŬȅȌȂȕȊŬ, Ȅ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅǾȅȄȇŮ ǾŰŬȊ Ȅ ǿŭȆŬ. ǬǼȅŮ ɸŮǿȍŬȉŬ 

ɸŮȍȆȈǼȉȁŬȊŮ Ŭ) űȏŰǼ ɸȌȏ ȍȆȃȌɸȌŰǾȅȄȇŬȊ ȉŮ ȊŮȍȕ ȇŬȆ ŬɸȌŰǽȈŮůŬȊ ŰȄȊ ŮɸǽȉȁŬůȄ ŰȌȏ 

ŬȍȊȄŰȆȇȌȖ ȉǼȍŰȏȍŬ ȁ) űȏŰǼ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȉȌȈȖȊȅȄȇŬȊ ȉŮ ȇȌȊȆŭȆŬȇȕ ŬȆȗȍȄȉŬ ŰȌȏ ŮȇǼůŰȌŰŮ 

ȉȖȇȄŰŬ ȐȒȍǿȎ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȌɸȌȆȌȏŭǾɸȌŰŮ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ ŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ŬɸȌŰǽȈŮůŬȊ ŰȄȊ ŮɸǽȉȁŬůȄ ŰȌȏ ȅŮŰȆȇȌȖ ȉǼȍŰȏȍŬ ȇŬȆ Ȃ) űȏŰǼ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȉȌȈȖȊȅȄȇŬȊ ȉŮ 

ȇȌȊȆŭȆŬȇȕ ŬȆȗȍȄȉŬ ŰȌȏ ŮȇǼůŰȌŰŮ ȉȖȇȄŰŬ ŬűȌȖ ɸȍȌȄȂȌȏȉǽȊȒȎ ŮǿȐŬȊ ŭŮȐȅŮǿ ŮűŬȍȉȌȂǾ 



 

 

 

 

Page | 12   
 

(ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ) ȉŮ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ŬȆȒȍǾȉŬŰŬ ůŰŮȈŮȐȗȊ ɸȌȏ ŮɸȆȈǽȐȅȄȇŬȊ Ŭɸȕ ŰȆȎ in -vitro  

ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ (ǲŬȍŬŭȌŰǽȌ ǲ.4.5.1). ũȆŬ ŰȌ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ 4) ǵȌȉǼŰŬ-Botrytis  cinerea  ɸȌȏ 

ŬűȌȍǼ ŮȊŬǽȍȆȌ ɸŬȅȌȂȕȊȌ, ŰȌ ɸŮǿȍŬȉŬ ɸŮȍȆȈǼȉȁŬȊŮ Ŭ) űȏȈȈǼȍȆŬ ŰȌȉǼŰŬȎ ůŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ŮȊŬɸȌŰǽȅȄȇŬȊ ůŰŬȂȕȊŮȎ ȉŮ ȊŮȍȕ ȇŬȆ ŬɸȌŰǽȈŮůŬȊ ŰȄȊ ŮɸǽȉȁŬůȄ ŰȌȏ ŬȍȊȄŰȆȇȌȖ ȉǼȍŰȏȍŬ 

ȁ) űȏȈȈǼȍȆŬ ůŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮȊŬɸȌŰǽȅȄȇŬȊ ůŰŬȂȕȊŮȎ ȇȌȊȆŭȆŬȇȌȖ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ 

ȐȒȍǿȎ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȌɸȌȆȌȏŭǾɸȌŰŮ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŬɸȌŰǽȈŮůŬȊ ŰȄȊ 

ŮɸǽȉȁŬůȄ ŰȌȏ ȅŮŰȆȇȌȖ ȉǼȍŰȏȍŬ ȇŬȆ Ȃ) űȏȈȈǼȍȆŬ ůŰŬ ŮȊŬɸȌŰǽȅȄȇŬȊ ůŰŬȂȕȊŮȎ 

ȇȌȊȆŭȆŬȇȌȖ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ŬűȌȖ ɸȍȌȄȂȌȏȉǽȊȒȎ ŮǿȐŬȊ ŮȉȁŬɸŰȆůŰŮǿ 

ůŮ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ŬȆȒȍǾȉŬŰŬ ůŰŮȈŮȐȗȊ ɸȌȏ ŮɸȆȈǽȐȅȄȇŬȊ Ŭɸȕ ŰȆȎ in -vitro  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ 

(ǲŬȍŬŭȌŰǽȌ ǲ.4.5.1).  

ũȆŬ ȇǼȅŮ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ŮɸȆȈǽȐȅȄȇŬȊ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ŮɸǽŭŮȆȋŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ 

ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ůŰȌ ȍȏȅȉȕ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ŮȇǼůŰȌŰŮ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ůŰȆȎ in -

vitro  ŭȌȇȆȉǽȎ ŬȊŰȆɸŬȍŬȁȌȈǾȎ (ǲŬȍŬŭȌŰǽȌ ǲ.4.5.1).  

ũȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŰȒȊ ůɸȌȍȕűȏŰȒȊ, ůɸȕȍȌȆ ȏɸȌȁȈǾȅȄȇŬȊ ůŮ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ɸȍȌȁȈǼůŰȄůȄȎ 

ȇŬȆ ůŰȄȊ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȉŮŰŬűǽȍȅȄȇŬȊ ůŮ ȏɸȕůŰȍȒȉŬ ȁŮȍȉȆȇȌȏȈǿŰȄ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ 

ŬȊŬɸŰȏȐȅȌȖȊ ȌȉȌȆȕȉȌȍűŬ ȊŮŬȍǼ űȏŰǼȍȆŬ. ǴŰȄȊ ůȏȊǽȐŮȆŬ, ŰŬ ȊŮŬȍǼ űȏŰǼȍȆŬ 

ȉŮŰŬűȏŰŮȖŰȄȇŬȊ ůŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŰȒȊ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊȒȊ ůŮ ȂȈŬůŰȍǼȇȆŬ ȕȂȇȌȏ 250 ml  (ǨȆȇȕȊŬ 

4.5.2 - 1) ȇŬȆ ȉŮŰŬűǽȍȅȄȇŬȊ ůŮ ȅǼȈŬȉȌ ŮȈŮȂȐȕȉŮȊȒȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 -1Ǩ).  

 
 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 - 1 . ǥ-Ǧ. ǲȍȌȁȈǼůŰȄůȄ ůɸȕȍȒȊ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ (ȏȁȍǿŭȆȌ Jungla  RZ F1) ȇŬȆ ȉŮŰŬűȌȍǼ ůŮ 

ȏɸȕůŰȍȒȉŬ ȁŮȍȉȆȇȌȏȈǿŰȄ ȂȆŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȊŮŬȍȗȊ űȏŰŬȍǿȒȊ ȇŬȆ ũ-Ǩ. ǮŮŰŬűȖŰŮȏůȄ ȊŮŬȍȗȊ űȏŰŬȍǿȒȊ ůŮ 
ɸȌŰǾȍȆŬ ȕȂȇȌȏ 250 ml  ȇŬȆ ȉŮŰŬűȌȍǼ ŰȌȏȎ ůŮ ȅǼȈŬȉȌ ŮȈŮȂȐȕȉŮȊȒȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ. 

 

ǲȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ 
 
ǵŬ ȏɸȕ ŮȋǽŰŬůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ŬűȌȖ ȇŬȈȈȆŮȍȂǾȅȄȇŬȊ ůŮ ůŰŮȍŮȕ ȅȍŮɸŰȆȇȕ 

ȏɸȕůŰȍȒȉŬ Potato  Dextrose  Agar  (PDA), ŮȉȁȌȈȆǼůŰȄȇŬȊ ůŮ ȇȒȊȆȇǽȎ űȆǼȈŮȎ ȕȂȇȌȏ 500 

ml  ɸȌȏ ɸŮȍȆŮǿȐŬȊ 200 ml  ȏȂȍȌȖ ȅȍŮɸŰȆȇȌȖ ȏɸȌůŰȍȗȉŬŰȌȎ Trypticase  Soy  Broth  (TSB). 

ǴŰȄȊ ůȏȊǽȐŮȆŬ, ȌȆ ȇȒȊȆȇǽȎ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ůŮ ɸŮȍȆůŰȍŮűȕȉŮȊȌ ŮɸȒŬůŰǾȍŬ ȕɸȌȏ ȇŬȆ 

ɸŬȍǽȉŮȆȊŬȊ ȂȆŬ 48 ȗȍŮȎ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ ůȇȕŰȌȏȎ ůŰȌȏȎ 24 ȌC. ǮŮ ŰȌ ɸǽȍŬȎ ŰȒȊ 48 ȒȍȗȊ, 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ Ȅ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ. ǲȆȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ŰȌ 

ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ ŰȒȊ ȇȒȊȆȇȗȊ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŮ ȆůȕɸȌůŬ ůŮ ůȒȈȄȊǼȍȆŬ Falcon  ȇŬȆ 

űȏȂȌȇŮȊŰȍǾȅȄȇŮ ůŰȆȎ 3.000 rpm  ȂȆŬ 10 ȈŮɸŰǼ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 -2ǥ-ǩ). ǥȇȌȈȌȖȅȄůŮ 
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ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŰȌȏ ȏɸŮȍȇŮǿȉŮȊȌȏ ȏȂȍȌȖ ȇŬȆ ŮɸŬȊŬȆȒȍȄȉŬŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ȆȃǾȉŬŰȌȎ ŰȒȊ 

ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ȇȏŰŰǼȍȒȊ ȉŮ ŰȄȊ ɸȍȌůȅǾȇȄ ŬɸŮůŰŬȂȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ. ǞɸŮȆŰŬ, 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ űȒŰȌȉǽŰȍȄůȄ ŰȌȏ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ (ůŮ ŬȍŬǿȒůȄ 1/10) ůŰŬ 

600 nm  ůŰȌ űŬůȉŬŰȌűȒŰȕȉŮŰȍȌ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŮȇŰȆȉȄȅŮǿ Ȅ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȒȊ 

ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ȇȏŰŰǼȍȒȊ colony - forming  units  ŬȊǼ ȐȆȈȆȌůŰȕȈȆŰȍȌ (cfu / ml). Ǫ 

ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ȇȏŰŰǼȍȒȊ ŰȌȏ ŮȇǼůŰȌŰŮ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ 

ŮȇŰȆȉǾȅȄȇŮ ȁǼůŮȆ ŰȄȎ ŬɸȌȍȍȕűȄůȄȎ ȉŮ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ȑȄűȆŬȇǾȎ ɸȈŬŰűȕȍȉŬȎ: 

http://www.labtools.us/bacterial -cell -number -od600/  ȇŬȆ ȍȏȅȉǿůŰȄȇŮ ȉŮ ŰȍȕɸȌ ŰǽŰȌȆȌ 

ǽŰůȆ ȗůŰŮ ȕȈŮȎ ȌȆ ůȏȂȇŮȊŰȍȗůŮȆȎ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ ŰȌȏ Ĭ108 cfu / ml. ǞɸŮȆŰŬ, 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ ŰȒȊ űȏŰȗȊ ȉŮ 40 ml  ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ŰȌȏ ȇǼȅŮ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ ȂȆŬ ŰŬ ɸŬȅȌůȏůŰǾȉŬŰŬ 1) ǥȂȂȌȏȍȆǼ-F.o.r.c. ȇŬȆ 3) ǵȌȉǼŰŬ-V. 

dahliae  ȇŬȆ 20 ml  ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ŰȌ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ 2) ǮŮȈȆŰȃǼȊŬ-V. dahliae . ǵǽȈȌȎ, ȂȆŬ 

ŰȌ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ 4) ǵȌȉǼŰŬ-Botrytis  cinerea , ŰŬ ŬɸȌȇȌȉȉǽȊŬ űȏȈȈǼȍȆŬ ŮȉȁŬɸŰǿůŰȄȇŬȊ 

ȂȆŬ 2 ȈŮɸŰǼ ȉǽůŬ ůŮ ɸȌŰǾȍȆŬ ɸȌȏ ɸŮȍȆŮǿȐŬȊ ŬȆȒȍǾȉŬŰŬ ŰȒȊ ŮɸȆȈŮȂȉǽȊȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ 

ůŰŮȈŮȐȗȊ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 -2Ǫ-ǫ).  

 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 - 2 . ǥ. ǦŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ ůŮ PDA, B. ǶȂȍǾ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ, ũ-ǧ. 
ūȏȂȌȇǽȊŰȍȄůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȆȃǾȉŬŰȌȎ ȇŬȆ Ǩ-Ǵǵ. ǲȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ŮɸȆȅȏȉȄŰǾȎ 
ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ ůŮ űȏŰǼ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ ȉŮ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ. Ǫ-ǫ. ǨűŬȍȉȌȂǾ 
ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ ůŮ űȏȈȈǼȍȆŬ ŰȌȉǼŰŬȎ. 

 

ǵŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ űȏŰȗȊ ȉŮ ȇȌȊȆŭȆŬȇȕ ŬȆȗȍȄȉŬ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ 
 

http://www.labtools.us/bacterial-cell-number-od600/
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ũȆŬ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȇȌȊȆŭȆŬȇȌȖ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŮȉȁȌȈȆŬůȉȕȎ ȊŮŬȍǾȎ 

ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȌȏ ŮȇǼůŰȌŰŮ ȉȖȇȄŰŬ ůŮ ȇȒȊȆȇǽȎ űȆǼȈŮȎ ȕȂȇȌȏ 500 ml  ɸȌȏ ɸŮȍȆŮǿȐŬȊ 200 

ml  ȏȂȍȌȖ ȅȍŮɸŰȆȇȌȖ ȏɸȌůŰȍȗȉŬŰȌȎ Potato  Dextrose  Broth  (PDB). ǴŰȄȊ ůȏȊǽȐŮȆŬ, ȌȆ 

ȇȒȊȆȇǽȎ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ůŮ ɸŮȍȆůŰȍŮűȕȉŮȊȌ ŮɸȒŬůŰȆȇȕ ȅǼȈŬȉȌ ůŮ 160 rpm , ůŰȌȏȎ 24 
ȌC ȇŬȆ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ ůȇȕŰȌȏȎ ȂȆŬ 2 ȄȉǽȍŮȎ ȂȆŬ ŰȌ ȉȖȇȄŰŬ Fusarium  oxysporum  f.sp. 

radicis -cucumerinum  ȇŬȆ 6 ȄȉǽȍŮȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ȉȖȇȄŰŬ Verticillium  dahliae , ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ. ǮŮ 

ŰȌ ɸǽȍŬȎ ȄȉŮȍȗȊ, ŰȌ ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ ŰȒȊ ȇȒȊȆȇȗȊ, ŭȆȄȅǾȅȄȇŮ Ŭɸȕ ŰŮŰȍŬɸȈȕ ŰȌȖȈȆ ȂȆŬ ȊŬ 

ŬɸȌȉŬȇȍȏȊȅȌȖȊ ŰŬ ȉȏȇǾȈȆŬ ȇŬȆ ůŰȄȊ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŮ ȆůȕɸȌůŬ ůŮ ůȒȈǾȊŮȎ 

Falcon. ǥȇȌȈȌȖȅȄůŮ űȏȂȌȇǽȊŰȍȄůȄ ůŰȆȎ 3.000 rpm  ȂȆŬ 10 ȈŮɸŰǼ, ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŰȌȏ 

ȏɸŮȍȇŮǿȉŮȊȌȏ ȏȂȍȌȖ ȇŬȆ ŮɸŬȊŬȆȒȍȄȉŬŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ȆȃǾȉŬŰȌȎ ŰȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ůŮ 

ŬɸŮůŰŬȂȉǽȊȌ ȊŮȍȕ. Ǫ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŮȇŰȆȉǾȅȄȇŮ ȉŮ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ ŬȆȉŬŰȌȇȏŰŰŬȍȌȉǽŰȍȌȏ 

ȏɸȕ ȉŮȂǽȅȏȊůȄ ȉȆȇȍȌůȇȌɸǿȌȏ ȇŬȆ ŬȇȌȈȌȖȅȄůŬȊ ȌȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈŮȎ ŬȍŬȆȗůŮȆȎ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ 

ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȄȅŮǿ Ȅ ŮɸȆȅȏȉȄŰǾ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 - 3). ũȆŬ ŰȌ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ 

ŰȌȉǼŰŬ-Botrytis  cinerea , ůŮ ŰȍȏȁȈǿȌ ȉŮ űȍǽůȇȆŬ ȇŬȆ ɸȈǾȍȒȎ ůɸȌȍȌɸȌȆȄȉǽȊȄ 

ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ɸȍȌůŰǽȅȄȇŮ ŬɸŮůŰŬȂȉǽȊȌ ȊŮȍȕ ȇŬȆ ɸǼȍȅȄȇŮ ȇȌȊȆŭȆŬȇȕ ŬȆȗȍȄȉŬ ŰȌ ȕɸȌȆȌ 

ŬȍŬȆȗȅȄȇŮ ůŰȄ ŮɸȆȅȏȉȄŰǾ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ. 

 
 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 - 3 . ǥ-ǧ. ǧȆǾȅȄůȄ ȏȂȍǾȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ F.o.r.c. ȇŬȆ űȏȂȌȇǽȊŰȍȄůȄ ŰȄȎ ȂȆŬ ŰȄ 
ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȆȃǾȉŬŰȌȎ, Ǩ-Ǵǵ. ǨȇŰǿȉȄůȄ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ ŰȌȏ ɸȏȇȊȌȖ ȇȌȊȆŭȆŬȇȌȖ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ůŰȌ 

ŬȆȉŬŰȌȇȏŰŰŬȍȕȉŮŰȍȌ ȏɸȕ ȉŮȂǽȅȏȊůȄ ȉȆȇȍȌůȇȌɸǿȌȏ ȂȆŬ ŰȄ ɸŬȍŬůȇŮȏǾ ŬȍŬȆȒȉǽȊȌȏ ȇȌȊȆŭȆŬȇȌȖ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ 
ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ 5Ĭ106 ȇȌȊǿŭȆŬ/ml  ȇŬȆ ǩ-Ū. ǳȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ űȏŰȗȊ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ ȉŮ 40 ml  ȇȌȊȆŭȆŬȇȌȖ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ 
ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ. 
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ǵȕůȌ ůŰȌ 2Ȍ ɸŮǿȍŬȉŬ (ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ǮŮȈȆŰȃǼȊŬ-Verticillium dahlia e), ȕůȌ ȇŬȆ ůŰȌ 3Ȍ 

ɸŮǿȍŬȉŬ (ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ǵȌȉǼŰŬ-Verticillium dahliae ), Ȅ ŰŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ ȉŮ ŰȌȊ ȉȖȇȄŰŬ 

V .dahlie  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ 999-1) ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŮɸŰǼ ȄȉǽȍŮȎ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ ȕŰŬȊ ŰŬ űȏŰǼ ŮȏȍǿůȇȌȊŰŬȊ ůŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŰȌȏ 3Ȍȏ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȌȖ 

űȖȈȈȌȏ. ǲȆȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ůŰȌ ŮŭŬűȆȇȕ ȏɸȕůŰȍȒȉŬ ȇǼȅŮ űȏŰȌȖ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾȅȄȇŬȊ ŰȍŮȆȎ 

ȌɸǽȎ ȉŮ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ ŬȇȍȌűȏůǿȌȏ (1 ml) ǽŰůȆ ȗůŰŮ ŬűŮȊȕȎ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȄȅȌȖȊ ɸȈȄȂǽȎ 

ůŰȄȊ ȍǿȃŬ ȇŬȆ ŬűŮŰǽȍȌȏ ȊŬ ǽȍȅŮȆ ůŮ ǼȉŮůȄ ŮɸŬűǾ ŰȌ ȇȌȊȆŭȆŬȇȕ ŬȆȗȍȄȉŬ ȉŮ ŰȌ ȍȆȃȆȇȕ 

ůȖůŰȄȉŬ ŰȌȏ űȏŰȌȖ. ǬǼȅŮ űȏŰȕ ȍȆȃȌɸȌŰǾȅȄȇŮ ȉŮ 20 ml  ȇȌȊȆŭȆŬȇȌȖ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ 

ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ 5Ĭ106 ȇȌȊǿŭȆŬ/ml  ŮȊȗ ŰŬ űȏŰǼ ŰȌȏ ŬȍȊȄŰȆȇȌȖ ȉǼȍŰȏȍŬ ȍȆȃȌɸȌŰǾȅȄȇŬȊ 

ȉŮ 20 ml  ŬɸŮůŰŬȂȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 - 4). ǥȊŰǿůŰȌȆȐŬ, ůŰȌ 1Ȍ ɸŮǿȍŬȉŬ 

(ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ǥȂȂȌȏȍȆǼ-Fusarium  oxysporum  f.sp. radicis -cucumerinum ), ǽȋȆ ȄȉǽȍŮȎ 

ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŰŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ 

ȕŰŬȊ ŰŬ űȏŰǼ ŮȏȍǿůȇȌȊŰŬȊ ůŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŰȌȏ 2Ȍȏ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȌȖ űȖȈȈȌȏ ȉŮ ŰȌ ȉȖȇȄŰŬ 

F.o.r.c. (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ AFu68 A) ȉŮ 40 ml  ȇȌȊȆŭȆŬȇȌȖ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ 5Ĭ106 

ȇȌȊǿŭȆŬ/ml. ǵǽȈȌȎ, Ȅ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŰȌȏ ȅŬȈǼȉȌȏ ŮȈŮȂȐȕȉŮȊȒȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ ȍȏȅȉǿůŰȄȇŮ 

ůŰȌȏȎ 18oC ȇŬȅȗȎ ůŮ ŬȏŰǾ ŰȄȊ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŮȏȊȌŮǿŰŬȆ Ȅ ȉȕȈȏȊůȄ Ŭɸȕ ŰȌ ɸŬȅȌȂȕȊȌ 

(Vakalounakis  1996). ǥȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȌ 4Ȍ ɸŮǿȍŬȉŬ (ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ǵȌȉǼŰŬ-Botrytis  

cinerea ), ŭȖȌ ȄȉǽȍŮȎ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŰŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ ůŰŬ ŬɸȌȇȌȉȉǽȊŬ űȏȈȈǼȍȆŬ ŰȌȉǼŰŬȎ (2Ȍ Ǿ ȇŬȆ ŰȌ 

3Ȍ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȕ űȖȈȈȌ) ȉŮ ŰȌ ȉȖȇȄŰŬ B. cinerea  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ Ǧ.14.9). ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, 2 

ůŰŬȂȕȊŮȎ ȕȂȇȌȏ 10 ȉl ȇŬȆ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ 1Ĭ106 ȇȌȊǿŭȆŬ/ml  ŮȊŬɸȌŰǽȅȄȇŬȊ ůŮ ȇǼȅŮ 

űȏȈȈǼȍȆȌ ȉǽůŬ ůŮ ȇȌȏŰȆǼ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ 20 ȌC ȇŬȆ űȒŰȌɸŮȍǿȌŭȌ 

12 ȒȍȗȊ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 - 5 ).  

 
 

ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 - 4 . ǥ-ũ. ǵŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ űȏŰȗȊ ȉŮȈȆŰȃǼȊŬȎ ȇŬȆ ǧ-Ǵǵ. ūȏŰȗȊ ŰȌȉǼŰŬȎ ȉŮ ŰȌ ȉȖȇȄŰŬ 

Verticillium  dahliae . 
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 5 . ǵŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ űȏȈȈŬȍǿȒȊ ŰȌȉǼŰŬȎ ȉŮ ŰȌȊ ȉȖȇȄŰŬ Botrytis  cinerea . 

 

ǬŬŰŬȂȍŬűǾ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ȇŬȆ űȏŰȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ 
 
Ǫ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ŰȒȊ ůȏȉɸŰȒȉǼŰȒȊ ŰȒȊ ŰŮȐȊȄŰǼ ȉȌȈȏůȉǽȊȒȊ űȏŰȗȊ ȉŮ ŰȌȊ ȉȖȇȄŰŬ 

F.o.r.c. (ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ 1) ǥȂȂȌȏȍȆǼ-F,o,r,c,) ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ůŰȆȎ 9, 12, 16, 19, 23 

ȇŬȆ 26 ȄȉǽȍŮȎ Ŭɸȕ ŰȄ ȉȕȈȏȊůȄ. ũȆŬ ŰȄȊ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȄȎ ǽȊŰŬůȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ŰȌȏ ȇǼȅŮ 

űȏŰȌȖ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȉȆŬ ŬȏȅŬǿȍŮŰȄ 5-ȁǼȅȉȆŬ ȇȈǿȉŬȇŬ ȕɸȌȏ: 0= ǶȂȆǽȎ űȏŰȕ, 1= 

űȏŰȕ ȉŮ ȊŬȊȆůȉȕ ȇŬȆ ȂŮȊȆȇŮȏȉǽȊȄ ȐȈȗȍȒůȄ, 2= űȏŰȕ ȉŮ ȊŬȊȆůȉȕ, ȂŮȊȆȇŮȏȉǽȊȄ 

ȐȈȗȍȒůȄ ȇŬȆ ǽȊŬ űȖȈȈȌ ȉŬȍŬȉǽȊȌ Ǿ ȇǿŰȍȆȊȌ, 3= űȏŰȕ ȉŮ ȊŬȊȆůȉȕ, ȂŮȊȆȇŮȏȉǽȊȄ 

ȐȈȗȍȒůȄ ȇŬȆ ŭȖȌ ǽȒȎ ŰȍǿŬ űȖȈȈŬ ȉŬȍŬȉǽȊŬ Ǿ ȇǿŰȍȆȊŬ ȇŬȆ 4= űȏŰȕ ŰŮȈŮǿȒȎ Ǿ ȉŮȍȆȇȗȎ 

ȊŮȇȍȒȉǽȊȌ. ǞɸŮȆŰŬ, ȁǼůŮȆ ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ɸȌȏ ŮȈǾűȅȄůŬȊ, ȏɸȌȈȌȂǿůŰȄȇŮ ŰȌ ŮȉȁŬŭȕȊ 

ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇŬȉɸȖȈȄ ŮȋǽȈȆȋȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ (Area  Under  Disease  Progress  Curve , 

AUDPC) ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ȉǽȅȌŭȌ ŰȄȎ ŰȍŬɸŮȃȌŮȆŭȌȖȎ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄȎ (Campel  and  

Madden , 1990). Ǫ ŬůȅǽȊŮȆŬ ŮȇűȍǼůŰȄȇŮ ȒȎ ɸȌůȌůŰȕ Ůɸǿ ŰȌȏ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌȏ ŮȉȁŬŭȌȖ 

ɸȌȏ ȅŬ ȌȍǿȃȌȊŰŬȊ ŬȊ ŮɸȆŰȏȂȐŬȊȕŰŬȊ Ȅ ȏȑȄȈȕŰŮȍȄ ŭȏȊŬŰǾ ŬůȅǽȊŮȆŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǽȊŬȍȋȄ ǽȒȎ 

ŰȄȊ ȈǾȋȄ ŰȌȏ ɸŮȆȍǼȉŬŰȌȎ ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ȒȎ çǴȐŮŰȆȇǾ AUDPCè (Korolev  et al., 2001). 

ǵǽȈȌȎ, ŰȄȊ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ ȄȉǽȍŬ ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ŰȌȏ ɸŮȆȍǼȉŬŰȌȎ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ 

ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ŰȌȏ ȉǾȇȌȏȎ ŰȒȊ ŮȈȇȗȊ (mm) ɸȌȏ ŮȉűǼȊȆȃŬȊ ŰŬ ŰŮȐȊȄŰǼ ȉȌȈȏůȉǽȊŬ űȏŰǼ 

ůŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ.  

Ǫ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ůȏȉɸŰȒȉǼŰȒȊ ȂȆŬ ŰŬ ɸŬȅȌůȏůŰǾȉŬŰŬ 2) ǵȌȉǼŰŬ-V. dahliae  ȇŬȆ 3) 

ǮŮȈȆŰȃǼȊŬ-V. dahliae  ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ůŰȆȎ 8, 10, 14, 17, 20, 24 ȇŬȆ 27 ȇŬȆ 8, 11, 

15, 18 ȇŬȆ 22 ȄȉǽȍŮȎ Ŭɸȕ ŰȄ ȉȕȈȏȊůȄ, ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ. ũȆŬ ŰȄȊ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȄȎ ǽȊŰŬůȄȎ ŰȄȎ 

ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ŰȌȏ ȇǼȅŮ űȏŰȌȖ ȇŬŰŬȂȍǼűȄȇŮ Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ŰȒȊ ůȏȉɸŰȒȉŬŰȆȇȗȊ űȖȈȈȒȊ ɸȍȌȎ 

ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ űȖȈȈȒȊ ŰȌȏ űȏŰȌȖ ȇŬȆ ǞȊŰŬůȄ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ŮȇűȍǼůŰȄȇŮ ȒȎ ɸȌůȌůŰȕ 

Ůɸǿ ŰȌȆȎ ŮȇŬŰȕ (%). ǞɸŮȆŰŬ, Ŭɸȕ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȄȎ ǽȊŰŬůȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ȏɸȌȈȌȂǿůŰȄȇŮ 
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ŰȌ ŮȉȁŬŭȕȊ ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇŬȉɸȖȈȄ ŮȋǽȈȆȋȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ (Area  Under  Disease  

Progress  Curve , AUDPC) ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ȉǽȅȌŭȌ ŰȄȎ ŰȍŬɸŮȃȌŮȆŭȌȖȎ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄȎ 

(Campel  and  Madden , 1990). Ǫ ŬůȅǽȊŮȆŬ ŮȇűȍǼůŰȄȇŮ ȒȎ ɸȌůȌůŰȕ Ůɸǿ ŰȌȏ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌȏ 

ŮȉȁŬŭȌȖ ɸȌȏ ȅŬ ȌȍǿȃȌȊŰŬȊ ŬȊ ŮɸȆŰȏȂȐŬȊȕŰŬȊ Ȅ ȏȑȄȈȕŰŮȍȄ ŭȏȊŬŰǾ ŬůȅǽȊŮȆŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ǽȊŬȍȋȄ ǽȒȎ ŰȄȊ ȈǾȋȄ ŰȌȏ ɸŮȆȍǼȉŬŰȌȎ ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ȒȎ çǴȐŮŰȆȇǾ AUDPCè (Korolev  et 

al., 2001). ). Ǫ ůȌȁŬȍȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ȏɸȌȈȌȂǿůŰȄȇŮ ȒȎ ŰȌ ɸȌůȌůŰȕ ŰȒȊ 

ȉȌȈȏůȉǽȊȒȊ űȖȈȈȒȊ. ǮȌȈȏůȉǽȊŬ Ŭɸȕ ȁŮȍŰȆůȆȈȈǿȒůȄ űȏŰǼ ȅŮȒȍǾȅȄȇŬȊ ȉȕȊȌ ŮȇŮǿȊŬ 

ȕɸȌȏ Ȅ ŰŮȈȆȇǾ ǽȊŰŬůȄ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ǾŰŬȊ Ó15%, ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŬɸȌűŮȏȐȅŮǿ ȊŬ 

ȅŮȒȍȄȅȌȖȊ ȒȎ ȉȌȈȏůȉǽȊŬ űȏŰǼ ɸȌȏ ŮȇŭǾȈȒůŬȊ ȄɸȆȕŰŮȍŬ ůȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ȈȕȂȒ ȂǾȍŬȊůȄȎ 

Ǿ ŮȈȈȆɸȌȖȎ ȅȍǽȑȄȎ. ǵǽȈȌȎ, Ȅ ȅȊȄůȆȉȕŰȄŰŬ ŮȇŰȆȉǾȅȄȇŮ ȒȎ ŰȌ ɸȌůȌůŰȕ ŰȒȊ ȊŮȇȍȗȊ 

űȏŰȗȊ (ȒȎ ȊŮȇȍǼ ȅŮȒȍǾȅȄȇŬȊ ŰŬ űȏŰǼ ȉŮ ŰŮȈȆȇǾ ǽȊŰŬůȄ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ Ó80%). 

ũȆŬ ŰȌ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ 4) ǵȌȉǼŰŬ-Botrytis  cinerea  Ȅ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ŰȒȊ ůȏȉɸŰȒȉǼŰȒȊ ŰȒȊ 

ŰŮȐȊȄŰǼ ȉȌȈȏůȉǽȊȒȊ űȏȈȈŬȍȆȗȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ 1, 2, 3, 4, 5 ȇŬȆ 6 ȄȉǽȍŮȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ȉȕȈȏȊůȄ. Ǫ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȄȎ ǽȊŰŬůȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȉŮŰȍȗȊŰŬȎ ŰȄȎ 

ŭȆǼȉŮŰȍȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ (ůŮ mm) ŰȄȎ ůǾȑȄȎ Ǿ/ȇŬȆ ŰȄȎ ȉȏȇȄȈȆŬȇǾȎ ŬɸȌȆȇǿŬȎ ɸȌȏ 

ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŮ ůŰȆȎ űȏŰȆȇǽȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŮȎ ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ ȐǼȍŬȇŬ. ǞɸŮȆŰŬ, Ŭɸȕ ŰŬ 

ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ȏɸȌȈȌȂǿůŰȄȇŮ ŰȌ ŮȉȁŬŭȕȊ ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇŬȉɸȖȈȄ ŮȋǽȈȆȋȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ 

(Area  Under  Disease  Progress  Curve , AUDPC) ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ȉǽȅȌŭȌ ŰȄȎ 

ŰȍŬɸŮȃȌŮȆŭȌȖȎ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄȎ (Cam pel  and  Madden , 1990).  

ǵǽȈȌȎ, ŮȇŰȕȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ȇŬŰŬȂȍǼűȄȇŬȊ ȇŬȆ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌȆ 

űȏŰȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŮȋŮŰŬůŰŮǿ ŮǼȊ ŰŬ ȏɸȕ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ 

ůŰŮȈǽȐȄ ɸȍȌǼȂȌȏȊ ŰȄȊ űȏŰȆȇǾ ȁȆȌȉǼȃŬ. ǱȆ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌȆ űȏŰȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ 

ȇŬŰŬȂȍǼűȄȇŬȊ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ŰȒȊ ůȏȉɸŰȒȉǼŰȒȊ Ŭɸȕ ŰȄ ȉȕȈȏȊůȄ. ǲȆȌ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȇŬŰŬȂȍŬűǽȎ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖůŬȊ ůŰȌ ůȏȊȌȈȆȇȕ ŬȍȆȅȉȕ 

ŰȒȊ űȖȈȈȒȊ (ůȏȉɸŰȒȉŬŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ȉȄ) ȇŬȆ ůŰȌ ȖȑȌȎ (cm) ŰȒȊ űȏŰȗȊ. ǵǽȈȌȎ, ŰŬ űȏŰǼ 

ŬɸȌȇȕɸȄȇŬȊ ůŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ, ůŰȌ ȖȑȌȎ ŰȄȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ ŰȌȏ ȐȗȉŬŰȌȎ, ȇŬȆ ȃȏȂǿůŰȄȇŬȊ ȗůŰŮ 

ȊŬ ȇŬŰŬȂȍŬűŮǿ ŰȌ ȊȒɸȕ ŰȌȏȎ ȁǼȍȌȎ (gr ).  

 
ǨɸȆȁŮȁŬǿȒůȄ ŰȄȎ ɸŬȍȌȏůǿŬȎ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ůŰȌȏȎ ȉȌȈȏůȉǽȊȌȏȎ 

űȏŰȆȇȌȖȎ ȆůŰȌȖȎ 
 

ũȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȁŮȁŬǿȒůȄ ŰȄȎ ɸŬȍȌȏůǿŬȎ ŰȌȏ ŮȇǼůŰȌŰŮ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ, ȉŮ ŰȌ ȌɸȌǿȌ 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȌȆ ŰŮȐȊȄŰǽȎ ȉȌȈȖȊůŮȆȎ, ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ 

ŮɸŬȊŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ůŮ ŰȍȆȁȈǿŬ ȉŮ ȌȋȆȊȆůȉǽȊȌ ůŰŮȍŮȕ ŮȊŭȆŬǿŰȄȉŬ ɸŬŰǼŰŬȎ-ŭŮȋŰȍȕȃȄȎ-ǼȂŬȍ. 

(APDA). ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, Ŭɸȕ ȇǼȅŮ ůŰǽȈŮȐȌȎ ŬűŬȆȍǽȅȄȇŬȊ ŰŬ űȖȈȈŬ, ŬȇȌȖȅȄůŮ 

ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǾ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄ ȉŮ ŬȆȅŬȊȕȈȄ ůŮ ȅǼȈŬȉȌ ŬȊŬůŰȍŮűȕȉŮȊȄȎ ȊȄȉŬŰȆȇǾȎ ȍȌǾȎ, 

ŬűŬȆȍǽȅȄȇŮ Ȍ űȈȌȆȕȎ Ŭɸȕ ŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŬɸȌȈȏȉŬůȉǽȊȌȏ ȊȏůŰŮȍȆȌȖ ȇŬȆ Ŭɸȕ 

ȇǼȅŮ ůŰǽȈŮȐȌȎ ŬɸȌȇȕɸȄȇŬȊ ŰȍǿŬ ŰŮȉŬȐǿŭȆŬ ŬȂȂŮȆȗŭȌȏȎ ȆůŰȌȖ (Ŭɸȕ ŰȄ ȁǼůȄ, ŰȄ ȉǽůȄ ȇŬȆ 

ŰȄȊ ȇȌȍȏűǾ ŰȌȏ ȇǼȅŮ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ) ȇŬȆ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ȉŮ ŬůȄɸŰȆȇȕ ŰȍȕɸȌ ůŮ ŰȍȏȁȈǿŬ ȉŮ 

ȅȍŮɸŰȆȇȕ ŮȊŭȆŬǿŰȄȉŬ APDA (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 -6ǥ-ǧ). ǥȇȌȈȌȖȅȄůŮ ŮɸȗŬůȄ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ 

ůȇȕŰȌȏȎ ȇŬȆ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ 24o C. ǥȊǼ ŰŬȇŰǼ ȐȍȌȊȆȇǼ ŭȆŬůŰǾȉŬŰŬ ȈǾűȅȄȇŬȊ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ 

ŰȄȎ ůȏȐȊȕŰȄŰŬ ŮɸŬȊŬɸȌȉȕȊȒůȄȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Ŭɸȕ ŰŬ ŰŮȉŬȐǿŭȆŬ ŬȂȂŮȆȗŭȌȏȎ ȆůŰȌȖ. 

 ǲȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŮɸȆȁŮȁŬȆȒȅŮǿ Ȅ ɸŬȍȌȏůǿŬ ŰȌȏ B. cinerea  ůŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȒȊ 

űȏȈȈŬȍǿȒȊ ŰȌȉǼŰŬȎ, ŰȉǾȉŬ ȉȏȇȄȈǿȌȏ (ŮȋǼȊȅȄůȄ) ŬɸȌůɸǼůŰȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ȉŮ 

ŰȄ ȐȍǾůȄ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȄȎ ŬȊŬŰȌȉȆȇǾȎ ȁŮȈȕȊŬȎ ȇŬȆ ɸȍȌŮŰȌȆȉǼůŰȄȇŮ ɸŬȍŬůȇŮȖŬůȉŬ ȂȆŬ 

ŰȄ ȉȆȇȍȌůȇȌɸȆȇǾ ɸŬȍŬŰǾȍȄůȄ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 -6Ǩ-Ǵǵ).  
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 6 . ǥ-Ǧ. ǧȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŮɸŬȊŬɸȌȉȕȊȒůȄȎ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ Ŭɸȕ ůŰŮȈǽȐȄ űȏŰȗȊ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ, ũ-ǧ. 

ǵȍȏȁȈǿŬ ŮɸŬȊŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ űȏŰȗȊ ŬȍȊȄŰȆȇȌȖ ȇŬȆ ȅŮŰȆȇȌȖ ȉǼȍŰȏȍŬ, ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ. Ǩ-ǧ. ǮȆȇȍȌůȇȌɸȆȇǾ 
ɸŬȍŬŰǾȍȄůȄ ɸŬȍŬůȇŮȏǼůȉŬŰȌȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮȋǼȊȅȄůȄ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ B. cinerea  ɸȌȏ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŮ ŮɸȆűȏŰȆȇǼ, ȂȆŬ 
ŮɸȆȁŮȁŬǿȒůȄ ŰȄȎ ɸŬȍȌȏůǿŬȎ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ. 

 
ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ 

ũȆŬ ŰȄ ůŰŬŰȆůŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŬȊǼȈȏůȄ 

ŭȆŬȇȖȉŬȊůȄȎ ŰȄȎ ŭȆŬůɸȌȍǼȎ (Analysis  of  Variance , ANOVA) ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ȏɸȌȈȌȂȆůŰŮǿ 

Ȅ ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ůŰȆȎ in -planta  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ. ǡɸȌȏ ȌȆ 

ȉŮŰŬȁȈȄŰǽȎ ŭŮȊ ŬȇȌȈȌȖȅȄůŬȊ ŰȄȊ ȇŬȊȌȊȆȇǾ ȇŬŰŬȊȌȉǾ, ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ 

ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰǿůŰȄȇŬȊ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ȉŮŰŬŰȍȌɸǾ ŰȌȏ ŰȕȋȌȏ ȄȉȆŰȕȊȆȌ (arcsin ) ɸȍȆȊ Ŭɸȕ 

ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŬȊǼȈȏůȄȎ ŰȄȎ ŭȆŬůɸȌȍǼȎ. ǨɸǿůȄȎ, ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ 

ůŰŬŰȆůŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ ȂȆŬ ŰȌȊ ŮȊŰȌɸȆůȉȕ ůŰŬŰȆůŰȆȇȗȊ ŭȆŬűȌȍȗȊ 

ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŰȄ ůŰŬŰȆůŰȆȇǾ ŭȌȇȆȉŬůǿŬ ŰȌȏ F (pÒ0.05). 

ǨűȕůȌȊ ŭȆŬɸȆůŰȗȅȄȇŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ, ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ȏɸȌȁȈǾȅȄȇŬȊ ůŮ 

ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕ ŰȒȊ ȉǽůȒȊ ȕȍȒȊ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄ ůŰŬŰȆůŰȆȇǾ ŭȌȇȆȉŬůǿŬ ŰȌȏ Tukey. ǵǽȈȌȎ, 

ȏɸȌȈȌȂǿůŰȄȇŬȊ ȌȆ ȉǽůȌȆ ȕȍȌȆ (Mean), ȌȆ ŰȏɸȆȇǽȎ ŬɸȌȇȈǿůŮȆȎ (Standard  Deviation ) ȇŬȆ ŰŬ 

ŰȏɸȆȇǼ ůűǼȈȉŬŰŬ (Standard  Error ) ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ. 

 
2.1.4   In  vivo - in  planta  ŭȌȇȆȉǽȎ ůŮ űȏŰǼ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ ȇŬȆ ȉŮȈȆŰȃǼȊŬȎ ȉŮŰǼ Ŭɸȕ 

ȉȕȈȏȊůȄ ȉŮ Forc  ȇŬȆ Vd  

ũȆŬ ŰȆȎ in  vivo  ï in  planta  ŭȌȇȆȉǽȎ, ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ űȏŰǼ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ (ŭȖȌ ŮȉɸȌȍȆȇǽȎ 

ɸȌȆȇȆȈǿŮȎ, SS1 ȇŬȆ SB2) ȇŬȆ ȉŮȈȆŰȃǼȊŬȎ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȇŬȈȈȆŮȍȂǾȅȄȇŬȊ ůŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ 

ȏɸȕůŰȍȒȉŬ (ȌȍȂŬȊȆȇǾ ȌȏůǿŬ, ɸŮȍȈǿŰȄȎ, ȁŮȍȉȆȇȌȏȈǿŰȄȎ) ȏɸȕ ŮȈŮȂȐȕȉŮȊŮȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ 

ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ (20ÁC, 16 h űȒȎ/8 h ůȇȌŰǼŭȆ). Ǫ ȉȕȈȏȊůȄ ȉŮ F. oxysporum  f. sp. radicis -

cucumerinum  ǽȂȆȊŮ ȉŮ ŮȊŬȆȗȍȄȉŬ ȐȈŬȉȏŭȌůɸȌȍǿȒȊ (10ɽ spores / mL), ŮȊȗ Ȅ ȉȕȈȏȊůȄ 

ȉŮ V. dahliae  ȉŮ ŮȊŬȆȗȍȄȉŬ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄȎ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ. ǱȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȒȊ 

ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŮǿŰŮ ȒȎ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ (10ɿ cfu / mL), ŮǿŰŮ ȒȎ 

ŭȆŬűȏȈȈȆȇȕȎ ȑŮȇŬůȉȕȎ, ŮǿŰŮ ȒȎ seed  biopriming  ɸȍȆȊ ŰȄ ůɸȌȍǼ. ǬŬŰŬȂȍǼűȄȇŬȊ 
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ȉȌȍűȌȈȌȂȆȇǽȎ ȇŬȆ űȏŰȌɸŬȅȌȈȌȂȆȇǽȎ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌȆ (ȖȑȌȎ űȏŰȌȖ, ȁǼȍȌȎ ȏɸǽȍȂŮȆȌȏ ȇŬȆ 

ȍȆȃȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ, ŭȆǼȉŮŰȍȌȎ ȁȈŬůŰȌȖ, ŮȉűǼȊȆůȄ ǽȈȇȒȊ, ŮȋǽȈȆȋȄ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ, 

ȇŬȍɸȌűȌȍǿŬ). 

ũȆŬ ŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ŰȒȊ ȉȄȐŬȊȆůȉȗȊ ǼȉȏȊŬȎ, ůȏȈȈǽȐȅȄȇŬȊ ŭŮǿȂȉŬŰŬ űȖȈȈȒȊ ȇŬȆ 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŬɸȌȉȕȊȒůȄ RNA, ȉǽŰȍȄůȄ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ, ůȖȊȅŮůȄ cDNA ȇŬȆ 

ɸȌůȌŰȆȇǾ PCR ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȌȖ ȐȍȕȊȌȏ (RT-qPCR) ȂȆŬ ŰŬ ȂȌȊǿŭȆŬ PR1 ȇŬȆ PR4, ȉŮ ȂȌȊǿŭȆȌ 

ŬȊŬűȌȍǼȎ ŰȄȊ actin . ǵŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŬȊŬȈȖȅȄȇŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ȉŮ ANOVA. 

I n vivo ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ůŮ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ȉŮ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ůŰȌ 
ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ŬȂȂȌȖȍȆ -  Podospahera  xanthii  

 
ǥ. ǮȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Bacillus  
 

ǲȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ in vivo  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ůŮ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ ůŮ ȅŬȈǼȉȌȏȎ 

ŮȈŮȂȐȕȉŮȊȒȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ, ȂȆŬ ȊŬ ŬȋȆȌȈȌȂȄȅŮǿ Ȅ ŭȍǼůȄ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ 

Cal. l.30 ȇŬȆ Cal.r.29 ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Bacillius  (ǦŮȊȆŬȍǼȇȄ, ũǲǥ) 

ůŰȄ ȁȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ. ǥȇȕȉȄ, ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ ŭȌȇȆȉǼůŰȄȇŬȊ ůŮ 

ŭȆǼűȌȍŮȎ ůȏȂȇŮȊŰȍȗůŮȆȎ ȇŬȆ ȌȆ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ ŰȌȏȎ ŭȆŬȐȒȍǿůŰȄȇŬȊ ȉŮ űȏȂȌȇǽȊŰȍȄůȄ ůŰȌ 

ǿȃȄȉŬ (pellet ) ɸȌȏ ɸŮȍȆŮǿȐŮ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ȇȖŰŰŬȍŬ ȇŬȆ ůŰȌ ȏɸŮȍȇŮǿȉŮȊȌ (sup) ŰȌ ȌɸȌǿȌ 

ɸŮȍȆŮǿȐŮ ŰȌȏȎ ŭŮȏŰŮȍȌȂŮȊŮǿȎ ȉŮŰŬȁȌȈǿŰŮȎ ɸȌȏ ŮǿȐŬȊ ŮȇȇȍȆȅŮǿ Ŭɸȕ ŰŬ ȁŬȇŰǾȍȆŬ Ǿ ǾŰŬȊ 

ɸȍȌůŭŮȉǽȊȌȆ ůŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůɸȕȍȆŬ, ůŰȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ. ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȌȆ 

ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ Ŭɸȕ űȏŰǼ ŬȂȂȌȏȍȆȌȖ Pilos (ȏȁȍǿŭȆŬ F1 ȂŮȊȆǼȎ ȉŮ ŮȏŬȆůȅȄůǿŬ ůŰȌ ȒȓŭȆȌ) 

ȄȈȆȇǿŬȎ 16 ȄȉŮȍȗȊ.  

ǲȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŭȗŭŮȇŬ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ůŰȌ ɸŮǿȍŬȉŬ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  4 .   

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  4: ǭǿůŰŬ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ ȇȒŭȆȇȗȊ ɸȌȏ 
ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ 
ȂǽȊȌȏȎ Bacillus  ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌ ȉȖȇȄŰŬ Podosphaera  xanthii  ůŮ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ŬȂȂȌȏȍȆȌȖ.  

 

ǨɸŮȉȁǼůŮȆȎ ǬȒŭȆȇȌǿ 

ǥɸŮůŰŬȂȉǽȊȌ ȇŬȆ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊŮȍȕ H2O 

ǥɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ LB LB 

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȌȏ Cal.r.29  29  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȌȏ Cal.r.29, ŬȍŬȆȒȉǽȊȄ ȇŬŰǼ ŭǽȇŬ űȌȍǽȎ 29 10 -1 

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȌȏ Cal.r.29, ŬȍŬȆȒȉǽȊȄ ȇŬŰǼ ŮȇŬŰȕ űȌȍǽȎ 29 10 -2 

ǠȃȄȉŬ ŰȄȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȌȏ Cal.r.29  29 pellet  

ǶɸŮȍȇŮǿȉŮȊȌ ŰȄȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȌȏ Cal.r.29  29 sup  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȌȏ Cal.l.30  30  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȌȏ Cal. l.30, ŬȍŬȆȒȉǽȊȄ ȇŬŰǼ ŭǽȇŬ űȌȍǽȎ 30 10 -1 

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȌȏ Cal. l.30, ŬȍŬȆȒȉǽȊȄ ȇŬŰǼ ŮȇŬŰȕ űȌȍǽȎ 30 10 -2 

ǠȃȄȉŬ ŰȄȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȌȏ Cal. l.30  30 pellet  

ǶɸŮȍȇŮǿȉŮȊȌ ŰȄȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȌȏ Cal. l.30  30 sup  

 

 
Ǫ ŮɸǽȉȁŬůȄ H2O ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȒȎ ȉǼȍŰȏȍŬȎ ŮȊȗ Ȅ ŮɸǽȉȁŬůȄ LB ǽȂȆȊŮ ȂȆŬ ȊŬ 
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ɸȍȌůŭȆȌȍȆůŰŮǿ ŬȊ ŰȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ 

ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ŮǿȐŮ ŮɸǿŭȍŬůȄ ůŰȄȊ ȁȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ. Ǫ ȉŮȈǽŰȄ ŰȄȎ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ǽȂȆȊŮ ůŮ ŰȍŮȆȎ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ŬȊǼ ŮɸǽȉȁŬůȄ.  

 

ũȆŬ ŰŬ ŰȍȏȁȈǿŬ Petri , ȇȕɸȄȇŬȊ ŭȆȄȅȄŰȆȇǼ ȐŬȍŰȆǼ ůŮ ůȐǾȉŬ ȇȖȇȈȌȏ ǿůȄȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ ȉŮ ŰŬ 

ŰȍȏȁȈǿŬ (9cm). ǱȆ ŭȆȄȅȄŰȆȇȌǿ ŭǿůȇȌȆ ŬɸȌůŰŮȆȍȗȅȄȇŬȊ ůŮ ȇȈǿȁŬȊȌ ȋȄȍǾȎ ŬɸȌůŰŮǿȍȒůȄȎ 

ůŰȌȏȎ 150ÁC ȂȆŬ 90 ȈŮɸŰǼ. ǴŮ ȇǼȅŮ ŰȍȏȁȈǿȌ, ȉŮŰŬűǽȍȅȄȇŬȊ ŭȖȌ ŭȆȄȅȄŰȆȇȌǿ ŭǿůȇȌȆ ȉŮ 

ȈŬȁǿŭŬ ȇŬȆ ɸȍȌůŰǽȅȄȇŬȊ ȉŮ ɸȆɸǽŰŬ 5 ml  ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌȏ ȇŬȆ ŬɸŮůŰŬȂȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ. ǮŮ 

ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ŬȏŰȕ, ŭȆŬŰȄȍǾȅȄȇŬȊ ȏȑȄȈǼ ŮɸǿɸŮŭŬ ȏȂȍŬůǿŬȎ ůŰŬ ŰȍȏȁȈǿŬ. Ǫ ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ 

ŰȒȊ ŰȍȏȁȈǿȒȊ ǽȂȆȊŮ ȉǽůŬ ůŮ ȅǼȈŬȉȌ ȊȄȉŬŰȆȇǾȎ ȍȌǾȎ. ǲȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŭȆŬŰȄȍȄȅŮǿ Ȅ 

ůɸŬȍȂǾ ŰȌȏȎ, ȌȆ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ůȏȈȈǽȐȅȄȇŬȊ Ŭɸȕ ŰȌ ȂȏǼȈȆȊȌ ȅŮȍȉȌȇǾɸȆȌ ȇŬȆ 

ȉŮŰŬűǽȍȅȄȇŬȊ ůŮ ŭȕůŮȆȎ ůŰȌ ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ ȉǽůŬ ůŮ ůŬȇȌȖȈŮȎ ȉŮ ȏȂȍȕ ȁŬȉȁǼȇȆ.  

ǱȆ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ ŭȆŬȐȒȍǿůŰȄȇŬȊ ůŮ ǿȃȄȉŬ ȇŬȆ ȏɸŮȍȇŮǿȉŮȊȌ ȉŮ űȏȂȇǽȊŰȍȆůȄ ůŰȆȎ 5.000 

ůŰȍȌűǽȎ ŬȊǼ ȈŮɸŰȕ ȂȆŬ 10 ȈŮɸŰǼ. ǵȌ ȏɸŮȍȇŮǿȉŮȊȌ ȉŮŰŬűǽȍȅȄȇŮ ȉŮ ɸȆɸǽŰŬ ůŮ ůȒȈǾȊŬ 

falcon  ŰȒȊ 50 ml  ŮȊȗ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ȇȖŰŰŬȍŬ ŮɸŬȊŬȆȒȍǾȅȄȇŬȊ ůŮ ŭȆǼȈȏȉŬ 

MgSO4Ŀ7H2O  10 mM   ǿůȄȎ ɸȌůȕŰȄŰŬȎ ȉŮ ŰȄȊ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ɸȌȏ űȏȂȌȇŮȊŰȍǾȅȄȇŮ.   

ǬǼȅŮ ŮɸǽȉȁŬůȄ ȉŮŰŬűǽȍȅȄȇŮ ůŮ ȋŮȐȒȍȆůŰȕ ŰȍȏȁȈǿȌ Petri . ǱȆ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ 

ŮȉȁŬɸŰǿůŰȄȇŬȊ ȂȆŬ ȈǿȂŬ ŭŮȏŰŮȍȕȈŮɸŰŬ ůŰȆȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ ȈŬȁǿŭŬ ȇŬȆ ȖůŰŮȍŬ ŬűǽȅȄȇŬȊ 

ȂȆŬ ȈǿȂŬ ȈŮɸŰǼ ůŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊŬ ŭȆȄȅȄŰȆȇǼ ȐŬȍŰȆǼ ɸǼȊȒ ůŮ ŬȈȌȏȉȆȊȕȐŬȍŰȌ ȂȆŬ ȊŬ 

ůŰŮȂȊȗůȌȏȊ. ǱȆ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ȉŮŰŬűǽȍȅȄȇŬȊ ȉŮ ȈŬȁǿŭŬ ůŰŬ ŰȍȏȁȈǿŬ ȉŮ ŰȌȏȎ ȏȂȍȌȖȎ 

ŭȆȄȅȄŰȆȇȌȖȎ ŭǿůȇȌȏȎ. ǮŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ȌȆ ȈŬȁǿŭŬ ŮȉȁŬɸŰȆȃȕŰŬȊ ůŮ ȌȆȊȕɸȊŮȏȉŬ 

ȇŬȆ ȅŮȍȉŬȆȊȕŰŬȊ ůŮ űȈȕȂŬ ȗůŰŮ ȊŬ ŬɸȌűŮȏȐȅȌȖȊ ȌȆ ŮɸȆȉȌȈȖȊůŮȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ 

ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ.  

 

ǵŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ  

ǥűȌȖ ȉŮŰŬűǽȍȅȄȇŬȊ ȕȈŮȎ ȌȆ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ůŮ ŰȍȏȁȈǿŬ, ǽȂȆȊŮ ɸŬȍŬůȇŮȏǾ ŰȌȏ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ 

ȇȌȊȆŭǿȒȊ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȕɸȒȎ ůŰȌ in  planta  ɸŮǿȍŬȉŬ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ. Ǫ ŰŮȈȆȇǾ 

ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ǾŰŬȊ ǿůȄ ȉŮ 5*104 ȇȌȊǿŭȆŬ/ml. Ǫ ŰŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ ǽȂȆȊŮ ȉŮ ȑŮȇŬůȉȕ ŰȒȊ 

ȇȌŰȏȈȄŭȕȊȒȊ.   

 

ǨɸȗŬůȄ ȇŬȆ ŭŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬ  

ǵŬ ŰȍȏȁȈǿŬ ȉŮ ŰȆȎ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ȉŮŰŬűǽȍȅȄȇŬȊ ůŮ ȅǼȈŬȉȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ űȏŰȗȊ ȉŮ 

űȒŰȌɸŮȍǿȌŭȌ 16 ȗȍŮȎ űȒŰȕȎ ȇŬȆ 8 ȗȍŮȎ ůȇȌŰŬŭȆȌȖ ȇŬȆ 70% ůȐŮŰȆȇǾ ȏȂȍŬůǿŬ. Ǫ 

ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ȍȏȅȉǿůŰȄȇŮ ůŰȌȏȎ 22ÁC. ǬŬȅȗȎ ůŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ɸŮȆȍǼȉŬŰȌȎ ǾŰŬȊ ȊŬ ȉŮȈŮŰȄȅŮǿ 

Ȅ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ůŰȆȎ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ŰȄȊ ǿŭȆŬ ȐȍȌȊȆȇǾ ɸŮȍǿȌŭȌ ȂȆŬ ȕȈŬ ŰŬ ŭŮǿȂȉŬŰŬ, 

ȌȆ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ȉŮŰŬűǽȍȅȄȇŬȊ ŰȄȊ ǿŭȆŬ ůŰȆȂȉǾ ůŮ ůȒȈǾȊŮȎ falcon  ȐȒȍȄŰȆȇȕŰȄŰŬȎ 50 ml  

ȉŮ ŭȆǼȈȏȉŬ 80% ŬȆȅŬȊȕȈȄȎ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 7). Ǫ ŭŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬ ǽȂȆȊŮ 40 ȗȍŮȎ ȉŮŰǼ 

Ŭɸȕ ŰȄȊ ŰŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ.  
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 7 :  ǧŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬ 40 ȗȍŮȎ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŰŮȐȊȆŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ.ǮŮŰŬűȌȍǼ ŰȒȊ 
ȇȌŰȏȈȄŭȕȊȒȊ Ŭɸȕ ŰŬ ŰȍȏȁȈǿŬ ůŮ ůȒȈǾȊŮȎ falcon  ȉŮ ŭȆǼȈȏȉŬ 80% ŬȆȅŬȊȕȈȄ.  
 

ǮŮȈǽŰȄ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ůŰȆȎ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ  
ǵȌ ŭȆǼȈȏȉŬ ŬȆȅŬȊȕȈȄȎ, ɸǽȍŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȊǽȇȍȒůȄ ŰȒȊ ȃȒȊŰŬȊȗȊ ȆůŰȗȊ, ȁȌǾȅȄůŮ ȇŬȆ ůŰȄȊ 

ŮȇȐȖȈȆůȄ ŰȄȎ ȐȈȒȍȌűȖȈȈȄȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ůŰȌ ŭȆǼȈȏȉŬ, ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ȊŬ 

ŭȆŮȏȇȌȈȖȊŮŰŬȆ Ȅ ɸŬȍŬŰǾȍȄůȄ ŰȒȊ ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ ůŰȌ ȉȆȇȍȌůȇȕɸȆȌ. ũȆŬ ȊŬ ŬɸȌȉŬȇȍȏȊȅŮǿ 

ŰŮȈŮǿȒȎ Ȅ ȐȈȒȍȌűȖȈȈȄ Ŭɸȕ ŰŬ ŭŮǿȂȉŬŰŬ, ŰȌ ŭȆǼȈȏȉŬ ŬȆȅŬȊȕȈȄȎ ȉŮ ŰȄȊ ȐȈȒȍȌűȖȈȈȄ 

ŬɸȌȍȍǿűȅȄȇŮ ȇŬȆ ŬȊŰȆȇŬŰŬůŰǼȅȄȇŮ ȉŮ ȊǽȌ ŭȆǼȈȏȉŬ ŬȆȅŬȊȕȈȄȎ ǿŭȆŬȎ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ. ǲȍȆȊ 

ŰȄȊ ȉȆȇȍȌůȇȌɸȆȇǾ ɸŬȍŬŰǾȍȄůȄ ŰȄȎ, ȇǼȅŮ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŬ ŮȊȏŭŬŰȗȅȄȇŮ ȉŮ ŬɸŮůŰŬȂȉǽȊȌ 

ȊŮȍȕ ȇŬȆ ȖůŰŮȍŬ ŮȉȁŬɸŰǿůŰȄȇŮ ůŰȄȊ ȐȍȒůŰȆȇǾ Lactophenol  cotton  blue  ȗůŰŮ ȊŬ ȂǿȊŮȆ 

ȐȍȗůȄ ŰȒȊ ȏűȗȊ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ, ŰȌ ŭŮǿȂȉŬ ȋŮɸȈȖȅȄȇŮ ůŮ ŬɸŮůŰŬȂȉǽȊȌ ȊŮȍȕ 

ȗůŰŮ ȊŬ ŬɸȌȉŬȇȍȏȊȅŮǿ Ȅ ɸŮȍǿůůŮȆŬ ŰȄȎ ȐȍȒůŰȆȇǾȎ, ȉŮŰŬűǽȍȅȄȇŮ ůŮ ŬȊŰȆȇŮȆȉŮȊȌűȕȍȌ 

ɸȈǼȇŬ ȇŬȆ ȇŬȈȖűŰȄȇŮ ȉŮ ȇŬȈȏɸŰȍǿŭŬ ȂȆŬ ȊŬ ɸŬȍŬŰȄȍȄȅŮǿ ȉȆȇȍȌůȇȌɸȆȇǼ ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2-

8 ).    

Ǫ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ůŰȆȎ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ǽȂȆȊŮ ȁǼůŮȆ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ ŰȒȊ 

Margaritopoulou  et  al. (2022). ǬŬŰǼ ŰȄȊ ȉȆȇȍȌůȇȌɸȆȇǾ ɸŬȍŬŰǾȍȄůȄ, ȇŬŰŬȉŮŰȍǾȅȄȇŬȊ 

ůŮ ȇǼȅŮ ŭŮǿȂȉŬ ŰŬ ȉȄ ȁȈŬůŰȄȉǽȊŬ ȇȌȊǿŭȆŬ, ŰŬ ȇȌȊǿŭȆŬ ɸȌȏ ŮǿȐŬȊ ůȐȄȉŬŰǿůŮȆ ȁȈŬůŰȆȇȕ 

ůȒȈǾȊŬ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰŬ ȇȌȊǿŭȆŬ ɸȌȏ ŮǿȐŬȊ ůȐȄȉŬŰǿůŮȆ Ŭɸȕ ȉǿŬ ǽȒȎ ŰȍŮȆȎ ɸȍȒŰȌȂŮȊŮǿȎ 

ȏűǽȎ. ǵŬ ȇȌȊǿŭȆŬ ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŬȊ ůŰȌ ȌɸŰȆȇȕ ȉȆȇȍȌůȇȕɸȆȌ ȇŬȆ Ȅ ȈǾȑȄ űȒŰȌȂȍŬűȆȗȊ 

ǽȂȆȊŮ ȉŮ ŰȄ ȑȄűȆŬȇǾ ȇǼȉŮȍŬ ŰȌȏ ȉȆȇȍȌůȇȌɸǿȌȏ. 

 

 
 

ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 8:ǬȌŰȏȈȄŭȕȊŬ űȏŰȌȖ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ ȖůŰŮȍŬ Ŭɸȕ ŮɸȗŬůȄ ůŮ ŭȆǼȈȏȉŬ 80% 
ŬȆȅŬȊȕȈȄȎ ȇŬȆ ȐȍȗůȄ ȉŮ Lactophenol  cotton  blue .  

 
 

ǴŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ɸŮȆȍǼȉŬŰȌȎ ǾŰŬȊ ȊŬ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůŰŮǿ Ȅ ŭȍǼůȄ ŰȌȏ ɸȌȈȖ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȌȖ 

ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Cal. l.30 ȇŬȆ ŰȌȏ ȈȆȂȕŰŮȍȌ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȌȖ Cal.r.29, ȁǼůŮȆ ŰȌȏ 

ȅŮȍȉȌȇȄɸȆŬȇȌȖ ɸŮȆȍǼȉŬŰȌȎ, ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ in  vivo. ũȆŬ ŰȌȊ ůȇȌɸȕ ŬȏŰȕ, 

ǽȂȆȊŮ ȉȆȇȍȌůȇȌɸȆȇǾ ɸŬȍŬŰǾȍȄůȄ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊȒȊ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŮȉȁŬɸŰǿůŰȄȇŬȊ ůŰȆȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ 
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ȇŬȆ ȖůŰŮȍŬ ȉȌȈȖȊȅȄȇŬȊ ȉŮ ŰȌȊ ɸŬȅȌȂȕȊȌ ȉȖȇȄŰŬ ȇŬȆ ŮɸȒǼůŰȄȇŬȊ ȂȆŬ 40 ȗȍŮȎ ůŮ 

ȅǼȈŬȉȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. ǴŮ ȇǼȅŮ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŬ ǽȂȆȊŮ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ŰȌȏ ůŰŬŭǿȌȏ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȂȆŬ 

ȇǼȅŮ ŭȆŬȇȍȆȊȕȉŮȊȌ ȇȌȊǿŭȆȌ.  

 

 

Ǧ. ǮȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ Kushneria , Candida  ȇŬȆ 

Ǯetschnikowia 
Ǫ ȁȆȌŭȌȇȆȉǾ ůŰŬ ŰȍȏȁȈǿŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ȉŮȈŮŰȄȅŮǿ ȇŬȆ ȊŬ ůȏȂȇȍȆȅŮǿ 
Ȅ ŭȍǼůȄ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ Kushneria , Candida  ȇŬȆ ȇŬȆ ŰȌȏ 

ȃȏȉȌȉȖȇȄŰŬ Ǯetschnikowia ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌȊ ɸŬȅȌȂȕȊȌ ȉȖȇȄŰŬ P. xanthii  ɸǼȊȒ ůŮ 
ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ űȏŰȗȊ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ.  

Ǳ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇȕȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ȇŬȆ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅǾȅȄȇŮ ɸŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ ŮȇŰŮȊȗȎ 
ůŰȄȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ɸŬȍǼȂȍŬűȌ ñǥ. ǮȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ 
Bacillus ò. ǴŰȌȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.2-  5  ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ Ȅ ȈǿůŰŬ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ȉŮ ŰȌȏȎ 

ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌȏȎ ȇȒŭȆȇȌȖȎ ŰȄȎ ȇǼȅŮ ŮɸǽȉȁŬůȄȎ. 
 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  5: ǭǿůŰŬ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ ȇȒŭȆȇȗȊ ɸȌȏ 
ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȒȊ 

ȂŮȊȗȊ Kushneria , Candida  ȇŬȆ Ǯetschnikowia ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌ ȉȖȇȄŰŬ Podosphaera xanthii  
ůŮ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ŬȂȂȌȏȍȆȌȖ. 
 

 

ǨɸŮȉȁǼůŮȆȎ ǬȒŭȆȇȌǿ 

ǥɸŮůŰŬȂȉǽȊȌ ȇŬȆ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊŮȍȕ  ǮǼȍŰȏȍŬȎ 

ǥɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ LB LB 

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  347  247  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  426  426  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  413  413  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  412  412  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  376  376  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  413  413  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  397  397  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ 248 248  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Candida 4.1.15  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Ǯetschnikowia 4.1.14  

 

I n vivo ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ůŮ űȏȈȈȆȇȌȖȎ ŭǿůȇȌȏȎ ȉŮ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ůŰȌ 
ůȖůŰȄȉŬ ŬȂȂȌȖȍȆ -  Podospahera  xanthii  

 
ǱȆ ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ŬȏŰǽȎ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ȉŮȈŮŰȄȅŮǿ ȇŬȆ ȊŬ ůȏȂȇȍȆȅŮǿ Ȅ 

ŭȍǼůȄ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ Kushneria  ȇŬȆ 

Ǯetschnikowia ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌ ȉȖȇȄŰŬ Podosphaera xanthii . ǣȍȆȉŬ űȖȈȈŬ űȏŰȗȊ 

ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ űȏȈȈȆȇȗȊ ŭǿůȇȒȊ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 2cm, ȌȆ 

ȌɸȌǿȌȆ ŮȉȁŬɸŰǿůŰȄȇŬȊ ůŮ ŬȆȗȍȄȉŬ ȇȏŰŰǼȍȒȊ ŰȌȏ ŮȇǼůŰȌŰŮ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ. ǴŰȄ 

ůȏȊǽȐŮȆŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ůŰŬȂȕȊŬȎ 50ȉl ůŰȌ ȇǽȊŰȍȌ ŰȌȏ ŭǿůȇȌȏ ɸȌȏ 

ɸŮȍȆŮǿȐŮ ŬȆȗȍȄȉŬ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ůŮ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ 105 x m l-1.  ǨɸŰǼ ȉǽȍŮȎ (7) 

ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȄȎ 

ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ɸŬȍŬŰȄȍȗȊŰŬȎ ŰȄȊ ȇǼȈȏȑȄ ŰȄȎ ůŰŬȂȕȊŬȎ ȉŮ ȇŬȍɸȌűȌȍǿŮȎ ŰȌȏ ŬȊŬɸŰȏȂȉǽȊȌȏ 
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ȉȖȇȄŰŬ. ǴŰȌȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.2-  5  ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ Ȅ ȈǿůŰŬ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ȉŮ ŰȌȏȎ 

ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌȏȎ ȇȒŭȆȇȌȖȎ ŰȄȎ ȇǼȅŮ ŮɸǽȉȁŬůȄȎ. 

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  5: ǭǿůŰŬ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ ȇȒŭȆȇȗȊ ɸȌȏ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȒȊ 

ȂŮȊȗȊ Kushneria  ȇŬȆ Ǯetschnikowia  ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌ ȉȖȇȄŰŬ Podospha era  xanthii  ůŮ 

űȏȈȈȆȇȌȖȎ ŭǿůȇȌȏȎ ŬȂȂȌȏȍȆȌȖ. 

 

ǨɸŮȉȁǼůŮȆȎ ǬȒŭȆȇȌǿ 

ǥɸŮůŰŬȂȉǽȊȌ ȇŬȆ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊŮȍȕ  ǮǼȍŰȏȍŬȎ 

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  427  427  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  426  426  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  412  412  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  347  347  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ 248 248  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Ǯetschnikowia 4.1.14  

 

 
In  planta  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ȉŮ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ůŰȌ ůȖůŰȄȉŬ ŬȂȂȌȖȍȆ - 
Podosph aera xanthii  

 
ǥ. ǮȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Bacillus  

 
ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ǲŮȆȍǼȉŬŰȌȎ  

ǵȌ ɸŮǿȍŬȉŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ůŮ ȂȏǼȈȆȊȌ ȅŮȍȉȌȇǾɸȆȌ ŮȈŮȂȐȕȉŮȊȒȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ. Ǫ 

ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ȍȏȅȉǿůŰȄȇŮ ůŰȌȏȎ 22ÁC ȇŬȆ Ȅ űȒŰȌɸŮȍǿȌŭȌȎ ȍȏȅȉǿůŰȄȇŮ ůŰȆȎ 16 ȗȍŮȎ 

űȒŰȕȎ ȇŬȆ 8 ȗȍŮȎ ůȇȌŰŬŭȆȌȖ.  

ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ůɸȕȍȌȆ ŬȂȂȌȏȍȆȌȖ Proteas (ȏȁȍǿŭȆŬ F1 ȂŮȊȆǼȎ ȉŮ ŮȏŬȆůȅȄůǿŬ ůŰȌ 

ȒǿŭȆȌ). ũȆŬ ŰȄȊ ȇǼȅŮ ŮɸǽȉȁŬůȄ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŭȖȌ ŰȍȕɸȌȆ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ 

ŰȄȊ ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ŰȌȏ ůɸȕȍȌȏ ɸȍȆȊ ŰȄ ůɸȌȍǼ. Ǳ ůɸȕȍȌȎ ŮǿŰŮ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ űȏůȆȇǼ, 

ŮǿŰŮ ŮɸȆȇŬȈȖűȅȄȇŮ ȉŮ ŰȌȊ ɸȍȌȎ ȉŮȈǽŰȄ ȁȆȌȈȌȂȆȇȕ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ, ǽȐȌȊŰŬȎ ɸǼȊŰŬ ȇŬȆ ŰȌȏȎ  

ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌȏȎ ȉǼȍŰȏȍŮȎ ŰȌȏ ɸŮȆȍǼȉŬŰȌȎ. ǥȊŬȈȏŰȆȇǼ ȌȆ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ɸȌȏ 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.2-  7 .  

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  7: ǴȏȂȇŮȊŰȍȒŰȆȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ŰȌȏ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇȌȖ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ɸȌȏ 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ůŰȌ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ŬȂȂȌȖȍȆ - Podospah era xanthii .  
 

 

ǨɸŮȉȁǼůŮȆȎ ǦȆȌȇǼȈȏȑȄ ǬȒŭȆȇȌǿ 

ǯŮȍȕ 
ǯŬȆ Ǫ2Ǳ+ 

ǡȐȆ Ǫ2Ǳ- 

ŪȍŮɸŰȆȇȕ 

ȏȈȆȇȕ 

ǯŬȆ C+  

ǡȐȆ C-  

Cal.r.19  
ǯŬȆ 19+  

ǡȐȆ 19 -  



 

 

 

 

Page | 24   
 

Cal.r.29  
ǯŬȆ 29+  

ǡȐȆ 29 -  

Cal.l.30  
ǯŬȆ 30+  

ǡȐȆ 30 -  

 
 
Ǫ ŮɸǽȉȁŬůȄ çǯŮȍȕè (ȉǼȍŰȏȍŬȎ) ŬɸȌŰŮȈȌȖůŮ ŰȌȊ ȉǼȍŰȏȍŬ ŮȊȗ Ȅ ŮɸǽȉȁŬůȄ çŪȍŮɸŰȆȇȕ 

ȏȈȆȇȕè ŮȊŰǼȐŰȄȇŮ ůŰȌ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇȕ ůȐǽŭȆȌ ȂȆŬ ȊŬ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůŰŮǿ ŬȊ ŰȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ŰȌ 

ȌɸȌǿȌ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ŮǿȐŮ ŮɸǿŭȍŬůȄ ůŰȄȊ 

ŬůȅǽȊŮȆŬ. ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ 16 űȏŰǼ ŬȊǼ ŮɸǽȉȁŬůȄ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŭȆŬȐȒȍǿůŰȄȇŬȊ ůŮ 8 ůŰŬ 

ȌɸȌǿŬ ǽȂȆȊŬȊ ȉȕȊȌ ȑŮȇŬůȉȌǿ űȏȈȈȗȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ůŮ 8 ůŰŬ ȌɸȌǿŬ ɸȍȌȄȂǾȅȄȇŮ ȁȆȌȇǼȈȏȑȄ 

ŰȌȏ ůɸȕȍȌȏ ɸǽȍŬ ŰȒȊ ȑŮȇŬůȉȗȊ. ǵȌ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇȕ ůȐǽŭȆȌ ǾŰŬȊ ɸȈǾȍȒȎ ŰȏȐŬȆȌɸȌȆȄȉǽȊŮȎ 

ȌȉǼŭŮȎ (Complete  Randomized  Block  design ) ȕɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ ůŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2-  9 .  

 

 

 
 
 
 

ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 9: ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǾ űȒŰȌȂȍŬűǿŬ űȏŰȗȊ ŬȂȂȌȏȍȆȌȖ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ 
ůŰȌ ɸŮȆȍŬȉŬ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Bacillus  ŮȊǼȊŰȆŬ 

ŰȌȏ ȁȆȌŰȍȌűȆȇȌȖ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Podosphaera  xanthii .  
 
Ǫ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ űȏŰȗȊ ǽȂȆȊŮ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȒȊ ŭȖȌ ɸȍȗŰȒȊ 

ŮȁŭȌȉǼŭȒȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůɸȌȍǼ ŰȌȏȎ. Ǳ ɸȍȗŰȌȎ ȑŮȇŬůȉȕȎ űȏȈȈȗȉŬŰȌȎ ȉŮ ŰȆȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ 

ǽȂȆȊŮ ůŮ űȏŰǼ 14 ȄȉŮȍȗȊ, ůŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮǿȐŮ ůȐȄȉŬŰȆůȅŮǿ ŰȌ ɸȍȗŰȌ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȕ űȖȈȈȌ. ǱȆ 

ŮɸȕȉŮȊȌȆ ȑŮȇŬůȉȌǿ ŬȇȌȈȌȖȅȄůŬȊ ůŮ ŮȁŭȌȉŬŭȆŬǿŬ ȁǼůȄ ŮȊȗ Ȅ ŰŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ ȉŮ ŰȌȊ 

ȉȖȇȄŰŬ ǽȂȆȊŮ ȉǿŬ ȉǽȍŬ ȉŮŰǼ ŰȌȊ ŭŮȖŰŮȍȌ ȑŮȇŬůȉȕ. Ǫ ɸȍȗŰȄ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ 

ǽȂȆȊŮ 7 ȉǽȍŮȎ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŰŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ ȇŬȆ ȌȆ ŮɸȕȉŮȊŮȎ ŬȇȌȈȌȖȅȄůŬȊ ŬȊǼ ŭȆŬůŰǾȉŬŰŬ 

ŰȍȆȗȊ ȄȉŮȍȗȊ. ǴȏȊȌȈȆȇǼ ǽȂȆȊŬȊ ŰȍŮȆȎ ȑŮȇŬůȉȌǿ ȉŮ ŰȆȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȇŬȆ ŰȍŮȆȎ ŬȋȆȌȈȌȂǾůŮȆȎ 

ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ.  

 

ǸŮȇŬůȉȌǿ ūȏȈȈȗȉŬŰȌȎ 

Ǳ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ɸȈȄȅȏůȉȗȊ ůŰȆȎ ȏȂȍǽȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ ǽȂȆȊŮ ȉŮ 

ȉǽŰȍȄůȄ ŰȄȎ ȌɸŰȆȇǾȎ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ȇŬŰŬȉǽŰȍȄůȄ ŰȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ ɸȌȏ ůȐȄȉŬŰǿȃȌȏȊ 
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ŬɸȌȆȇǿŮȎ (colony  forming  units  ï CFU).   

ũȆŬ ŰȄȊ ȉǽŰȍȄůȄ ŰȄȎ ȌɸŰȆȇǾȎ ŰȌȏȎ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬȎ, ȌȆ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ ŬȍŬȆȗȅȄȇŬȊ 1:10. 

ǞȂȆȊŬȊ ŭȖȌ ŮɸŬȊŬȈǾȑŮȆȎ ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ, ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ 

ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.2-  8 .  

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  8 :  ǵȆȉǽȎ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ȌɸŰȆȇǾȎ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬȎ. 
                           

ǦŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ OD600  (1 Ȅ 
ŮɸŬȊǼȈȄȑȄ) 

OD600  (2 Ȅ 
ŮɸŬȊǼȈȄȑȄ) 

Cal.r.19  0,680  0,600  

Cal.r.29  1,250  1,050  

Cal.l.30  0,910  1,060  

 

 

Ǫ ȇŬŰŬȉǽŰȍȄůȄ ŰȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ ɸȌȏ ůȐȄȉŬŰǿȃȌȏȊ ŬɸȌȆȇǿŮȎ (colony  forming  units  ï CFU) 

ǽȂȆȊŮ ŭȖȌ űȌȍǽȎ. ũȆŬ ȇǼȅŮ ůŰǽȈŮȐȌȎ ȉŮŰȍǾȅȄȇŬȊ ȌȆ ŬɸȌȆȇǿŮȎ ůŰŬ ŰȍǿŬ ŰȍȏȁȈǿŬ ŰȄȎ 

ŬȍŬǿȒůȄȎ 10-6, ȇŬȅȗȎ ȌȆ ŬɸȌȆȇǿŮȎ ůŰȆȎ ŬȍŬȆȗůŮȆȎ 10-4 ȇŬȆ 10-5 ǾŰŬȊ ȏɸŮȍȁȌȈȆȇǼ ɸȌȈȈǽȎ 

ȂȆŬ ȊŬ ȇŬŰŬȉŮŰȍȄȅȌȖȊ. ǱȆ ŰȆȉǽȎ ȇǼȅŮ ȉǽŰȍȄůȄȎ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.2-  9  ŮǿȊŬȆ Ȍ ȉǽůȌȎ 

ȕȍȌȎ Ŭɸȕ ŰȍŮȆȎ ŮɸŬȊŬȈǾȑŮȆȎ (ŰȍǿŬ ŰȍȏȁȈǿŬ).  

 
ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  9 :  ǵȆȉǽȎ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ȌɸŰȆȇǾȎ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬȎ. 
 

ǦŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ CFU/ml  

Cal.r.19  1,0 Ƿ109 

Cal.r.29  4.1Ƿ109 

Cal.l.30  1,8Ƿ109 

  
 

ǥɸȕ ŰȆȎ ŰȆȉǽȎ ŬȏŰǽȎ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ȕŰȆ ȌȆ ůŮ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŭȖȌ ȄȉŮȍȗȊ ůŮ űȈǼůȇŮȎ ȉŮ ŰȌ 

ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ Luria-Bertani, ȌȆ ɸȈȄȅȏůȉȌǿ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ŮǿȊŬȆ ŰȄȎ ŰǼȋŮȒȎ ŰȌȏ 109 

CFU/ml. ǧŮŭȌȉǽȊȌȏ ȕŰȆ ȌȆ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ ŬȍŬȆȗȅȄȇŬȊ ůŮ ŰȍȆɸȈǼůȆȌ ȕȂȇȌ ȂȆŬ ŰȌȏȎ 

ȑŮȇŬůȉȌȖȎ űȏȈȈȗȉŬŰȌȎ, ȌȆ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ɸŮȍȆȈǼȉȁŬȊŬȊ ɸȈȄȅȏůȉȌȖȎ ŰȄȎ ŰǼȋŮȒȎ ŰȌȏ 108 

ȉŮ 109 CFU/ml.  

 

ǴŰȌȏȎ ȑŮȇŬůȉȌȖȎ, ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ, 50 ml ŰȄȎ ȏȂȍǾȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ 

ŬȍŬȆȗȅȄȇŬȊ ȉŮ 100 ml ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ CMC 0,45% ȇŬȆ MgSO4Ŀ7H2O 10 mM. ũȆŬ ŰȄȊ 

ŮɸǽȉȁŬůȄ ŰȌȏ ȅȍŮɸŰȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ, ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ 50 ml ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌȏ ȅȍŮɸŰȆȇȌȖ 

LB ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŬȍŬȆȗȅȄȇŮ ȉŮ ŰȌ ǿŭȆȌ ŭȆǼȈȏȉŬ, ŮȊȗ ȌȆ ȉǼȍŰȏȍŮȎ ȑŮȇǼůŰȄȇŬȊ ȉŮ 

ŬɸŮůŰŬȂȉǽȊȌ ȇŬȆ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊŮȍȕ. ǱȆ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȑŮȇǼůŰȄȇŬȊ ȉŮ ȑŮȇŬůŰǾȍŬ ȐŮȆȍȕȎ 

ȕɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ ůŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2-  10  ǽȒȎ ȕŰȌȏ ȊŬ ŮɸȆŰŮȏȐȅŮǿ ȆȇŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǾ ŭȆŬȁȍȌȐǾ 

ŰȒȊ űȖȈȈȒȊ ůŮ ůȄȉŮǿȌ ŬɸȌȍȍȌǾȎ.   
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 10 : ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǾ űȒŰȌȂȍŬűǿŬ ŰȌȏ ŰȍȕɸȌȏ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ 

ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ůŰŬ űȏŰǼ ŬȂȂȌȏȍȆȌȖ. ǬǼȅŮ űȏŰȕ ȇŬȈȖɸŰŮŰŬȆ ɸŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǼ ȉŮ ɸȈŬůŰȆȇȕ 
ȇǼȈȏȉȉŬ ȗůŰŮ ȊŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȄȅŮǿ ŮůŰȆŬůȉǽȊȌȎ ȑŮȇŬůȉȕȎ ůŰȄȊ űȏȈȈȆȇǾ ŰȌȏ 

ŮɸȆűǼȊŮȆŬ. 
 

ǵŮȐȊȄŰǾ ǮȕȈȏȊůȄ  

Ǫ ŰŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ ȉŮ ŰȌȊ ȉȖȇȄŰŬ ǽȂȆȊŮ ȉǽůȒ ȑŮȇŬůȉȌȖ űȏȈȈȗȉŬŰȌȎ ȉŮ ŬȆȗȍȄȉŬ ŰȌȏ 

ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȉŮ ŰŮȈȆȇǾ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ůŰȌ ŬȆȗȍȄȉŬ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ǿůȄ ȉŮ 105 

ȇȌȊǿŭȆŬ x ml -1. Ǫ ȏȂȍŬůǿŬ ůŰȌ ȅŮȍȉȌȇǾɸȆȌ ŭŮȊ ȋŮɸǽȍŬůŮ ŰȌ 60% ŮȊȗ ůȏȐȊǼ ǽɸŮűŰŮ ǽȒȎ 

ȇŬȆ 40%.   

ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ  

Ǫ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ǽȂȆȊŮ ȁǼůŮȆ ŰȌȏ ɸȍȌŰȖɸȌȏ ŰȌȏ EPPO (EPPO, 1996).  

ũȆŬ ȇǼȅŮ űȏŰȕ ŰȌȏ ɸŮȆȍǼȉŬŰȌȎ ǽȂȆȊŮ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ŰȌȏ ɸȌůȌůŰȌȖ ŰȄȎ űȏȈȈȆȇǾȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ 

ɸȌȏ ŮǿȐŮ ȇŬȈȏűȅŮǿ ȉŮ ŰȆȎ ŬɸȌȆȇǿŮȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ůŰŬ ŰǽůůŮȍŬ ɸȍȗŰŬ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇǼ űȖȈȈŬ. 

Ǫ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ǽȂȆȊŮ Ŭɸȕ ŰȌ 1Ȍ ǽȒȎ ŰȌ 4Ȍ űȖȈȈȌ ȂȆŬ ȕȈŬ ŰŬ űȏŰǼ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȊǽȊŬ Ŭɸȕ ŰŬ 

ȊŮȕŰŮȍŬ űȖȈȈŬ ŭŮȊ ŮȉűǼȊȆůŮ ůȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆŮȋŬȂȒȂǾ ŰȌȏ ɸŮȆȍǼȉŬŰȌȎ.   

ũȆŬ ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȄȎ ǽȊŰŬůȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ Ȍ ŰȖɸȌȎ: 

Disease Severity Index (DSI) ȏɸȌȈȌȂǿůŰȄȇŮ ȒȎ ȇǼŰȒȅȆ:  DSI  = [ǝȅȍȌȆůȉŬ (ŰȄȎ 

ůȏȐȊȕŰȄŰŬȎ ŮȉűǼȊȆůȄȎ ȇǼȅŮ ȇȈǼůȄȎ Ĭ ŰȆȉǾ ɸȌȏ ɸŬǿȍȊŮȆ ȇǼȅŮ ȇȈǼůȄ)] / [(ůȏȊȌȈȆȇȌȖ 

ŬȍȆȅȉȌȖ ŰȒȊ űȖȈȈȒȊ) Ĭ (ȉǽȂȆůŰȄ ŰȆȉǾ ŰȒȊ ȇȈǼůŮȒȊ)]. 

ũȆŬ ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȌȏ ŮȉȁŬŭȌȖ ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇŬȉɸȖȈȄ ŮȋǽȈȆȋȄȎ ŰŬ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ (AUDPC) 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ Ȍ ŰȖɸȌȎ:  

 

 
ǡɸȌȏ ñtò ŮǿȊŬȆ Ȍ ȐȍȕȊȌȎ ɸȌȏ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ Ȅ ȇǼȅŮ ɸŬȍŬŰǾȍȄůȄ, ñyò ŮǿȊŬȆ ŰȌ 

ɸȌůȌůŰȕ ŰȄȎ ɸȍȌůȁŮȁȈȄȉǽȊȄȎ űȏȈȈȆȇǾȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ ůŮ ȇǼȅŮ ŮȇŰǿȉȄůȄ, ȇŬȆ ñiò ŮǿȊŬȆ Ȍ 

ŬȍȆȅȉȕȎ ŰȒȊ ŮȇŰȆȉǾůŮȒȊ. Ǫ ɸȍȗŰȄ ɸŬȍŬŰǾȍȄůȄ ȅŮȒȍŮǿŰŮ ȕŰȆ ǽȂȆȊŮ ŰȄȊ ȉǽȍŬ ŰȄȎ 

ŰŮȐȊȄŰǾȎ ȉȕȈȏȊůȄȎ, ȕɸȌȏ Ȅ ǽȊŰŬůȄ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ǾŰŬȊ ǿůȄ ȉŮ 0. ǹȎ ǮǼȍŰȏȍŬȎ ȌȍǿůŰȄȇŮ 

Ȅ ŮɸǽȉȁŬůȄ ŰȌȏ ȊŮȍȌȖ.  
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ũȆŬ ŰȄȊ ȉŮŰŬŰȍȌɸǾ ŰȄȎ ȇŬȉɸȖȈȄȎ ŮȋǽȈȆȋȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ůŮ ȂȍŬȉȉǾ, ǽȂȆȊŮ Logit  

ȉŮŰŬŰȍȌɸǾ ŰȒȊ ɸȌůȌůŰȗȊ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȐȍȌȊȆȇǾ ɸŮȍǿȌŭȌ ȉŮ ŰȌȊ ŰȖɸȌ Logit (y)=  ln (1/(1 -y)). 

ǢůŰŮȍŬ ȌȆ ŰȍȌɸȌɸȌȆȄȉǽȊŮȎ ŰȆȉǽȎ ŮȇűȍǼůŰȄȇŬȊ ȒȎ ůȏȊǼȍŰȄůȄ ŰȌȏ ȐȍȕȊȌȏ.  

 

 
 

ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2-  11 : ūȖȈȈŬ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ ȉŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ɸȌůȌůŰǼ ɸȍȌůȁŮȁȈȄȉǽȊȄȎ 

űȏȈȈȆȇǾȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȉȖȇȄŰŬ. (ǥ) 0%. (Ǧ) 2%. (ũ) 20%. (ǧ) 90%. 
ūȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ: Ǯūǫ. 
 

 
Ǧ. ǮȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria  ȇŬȆ ŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ 248 

 
ǴŰȌ ɸŮǿȍŬȉŬ ŭȌȇȆȉǼůŰȄȇŬȊ 7 ȉȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ȇŬȆ ȒȎ ǮǼȍŰȏȍŮȎ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŰŬ űȏŰǼ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȑŮȇǼůŰȄȇŬȊ ȉŮ ȊŮȍȕ, ŰȌ ȏɸȕůŰȍȒȉŬ LB ȇŬȆ ŰȌȊ 

ŮɸȆűŬȊŮȆȌŭȍŬůŰȆȇȕ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ Carboxymethyl Cellusose CMC  ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬȈȖŰŮȍȄ ȇŬŰŬȊȌȉǾ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ȇȏŰŰǼȍȒȊ ůŰȄ űȏȈȈȆȇǾ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ. ǱȆ 

ȑŮȇŬůȉȌǿ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȌȖȊŰŬȊ ůŮ ŮȁŭȌȉŬŭȆŬǿŬ ȁǼůȄ ȇŬȆ ȋŮȇǿȊȄůŬȊ ȉǿŬ ŮȁŭȌȉǼŭŬ ɸȍȆȊ 

ŰȄȊ ŰŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ ȉŮ ŰȌ ɸŬȅȌȂȕȊȌ.   

ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŰȍǿŬ űȏŰǼ ŬȊǼ ŮɸǽȉȁŬůȄ ȇŬȆ ȌȆ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȋŮȇǿȊȄůŬȊ ȕŰŬȊ ŰŬ űȏŰǼ 

ǾŰŬȊ ůŰȌ ůŰǼŭȆȌ ȇŬŰǼ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŰŬ 3 ɸȍȗŰŬ űȖȈȈŬ ǾŰŬȊ ɸȈǾȍȒȎ ŮȇɸŰȏȂȉǽȊŬ. ǵŬ űȏŰǼ 

ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ůŮ  ȅǼȈŬȉȌ ůŮ ȅŮȍȉȌȇǾɸȆȌ. ǵȌ ůŰŬŰȆůŰȆȇȕ ůȐǽŭȆȌ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅǾȅȄȇŮ 

ǾŰŬȊ ȌȆ óǲȈǾȍȒȎ ǵȏȐŬȆȌɸȌȆȄȉǽȊŮȎ ǱȉǼŭŮȎô.   

H ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ɸȍȌůȁȌȈǾȎ Ŭɸȕ ŰȌ ɸŬȅȌȂȕȊȌ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȌȖȊŰŬȊ 1 ȄȉǽȍŬ ɸȍȆȊ Ŭɸȕ 

ȇǼȅŮ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ. ǲȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ 5 ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ 

ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ, ȉŮ ȉŮůȌŭȆǼůŰȄȉŬ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ŰȆȎ 7 ȄȉǽȍŮȎ. ũȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌűȏȂǾ 

ůȏȉɸŰȒȉǼŰȒȊ űȏŰȌŰȌȋȆȇȕŰȄŰŬȎ, ȌȆ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ, ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ŮɸȗŬůȄ 

ůŰȌȏȎ 28ȌC ȂȆŬ 2 ȄȉǽȍŮȎ, ŬȍŬȆȗȊȌȊŰŬȊ ůŮ ŬȊŬȈȌȂǿŬ 1:10 ůŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊŮȍȕ ȉŮ 

ŰȄȊ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ȇȏŰŰǼȍȒȊ ůŰŬ ŰŮȈȆȇǼ ŬȆȒȍǾȉŬŰŬ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ůŰȌ 

űȖȈȈȒȉŬ, ȊŬ ǽȐȌȏȊ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ 106 ȁŬȇ. ȇȖŰŰŬȍŬ x ml -1. ǥȊŬȈȏŰȆȇǼ ȌȆ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ 

ɸȌȏ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.2-  10 .  



 

 

 

 

Page | 28   
 

 
ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  10 : ǭǿůŰŬ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ ȇȒŭȆȇȗȊ ɸȌȏ 
ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȒȊ 

ȂŮȊȗȊ Kushneria  ȇŬȆ ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ 248 ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌ ȉȖȇȄŰŬ Podosphaera xanthii  ůŮ 
űȏŰǼ ŬȂȂȌȏȍȆȌȖ. 

  

ǨɸŮȉȁǼůŮȆȎ ǬȒŭȆȇȌǿ 

ǥɸŮůŰŬȂȉǽȊȌ ȇŬȆ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊŮȍȕ  H2O 

ǨɸȆűŬȊŮȆȌŭȍŬůŰȆȇȕȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ CMC 

ŪȍŮɸŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ  LB 

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  376  376  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  412  412  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  347  347  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  388  388  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  425  425  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  426  426  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ 248 248  

 

 
 

In  planta  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ůŰȌ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ŬȂȂȌȖȍȆ -  Pseudoperonospora  
cubensis  
 

ǵŬ  ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖůŬȊ ůŰȌ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ŬȂȂȌȖȍȆ - P. cubensis  

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ůŮ ȅŮȍȉȌȇȄɸȆŬȇȌȖȎ ȅŬȈǼȉȌȏȎ ȉŮ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȍȖȅȉȆůȄȎ 

ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ, ȏȂȍŬůǿŬȎ ȇŬȆ űȒŰȌɸŮȍȆȕŭȌȏ. ǱȆ ůȏȊȅǾȇŮȎ ůŰȌ ȅŮȍȉȌȇǾɸȆȌ ǾŰŬȊ ȌȆ 

ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ:  

¶ ŪŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ 25ȌC,   

¶ ǴȐŮŰȆȇǾ ǶȂȍŬůǿŬ (RH) ŰȄȎ ɸȍȗŰȄ ȉǽȍŬ 100% (ŰŬ űȏŰǼ ǾŰŬȊ ůȇŮɸŬůȉǽȊŬ ȉŮ 

ůŬȇȌȖȈŮȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȋŬůűǼȈȆůȄ ŬȏŰȌȖ ŰȌȏ ŮɸȆɸǽŭȌȏ RH, ŮȊȗ Ŭɸȕ ŰȄȊ 3Ǿ ȄȉǽȍŬ Ȅ 

RH ǾŰŬȊ 90%,  

¶ ūȒŰȌɸŮȍȆȌŭȌȎ: 12 ȗȍŮȎ űȒŰȆůȉȕȎ/12 ůȇȌŰǼŭȆ (ȉȕȊȌ ŰȄȊ 1Ȅ ȄȉǽȍŬ ȉŮŰǼ ŰȄȊ 

ŰŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ ŰŬ űȏŰǼ ɸŬȍǽȉŮȆȊŬȊ ůŰȌ ůȇȌŰǼŭȆ ȂȆŬ 24 ȗȍŮȎ). 

Ǫ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůȒȊ ȇŬȆ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȕɸȒȎ ȇŬȆ ůŰȌ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ŬȂȂȌȖȍȆ-P. xanthii . ǱȆ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ 

ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.2-  11 .  

  
ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  11 : ǭǿůŰŬ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ ȇȒŭȆȇȗȊ ɸȌȏ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ 
ȂǽȊȌȏȎ Bacillus  ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌȊ ȒȌȉȖȇȄŰŬ Pseudoperonospora cubensis ůŮ űȏŰǼ 

ŬȂȂȌȏȍȆȌȖ. 
 

ǨɸŮȉȁǼůŮȆȎ ǬȒŭȆȇȌǿ 

ǥɸŮůŰŬȂȉǽȊȌ ȇŬȆ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊŮȍȕ  H2O 

ŪȍŮɸŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ  LB 

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Bacillus  Cal.r.19  Cal.r.19  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Bacillus  Cal.r.29  Cal.r.29  
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ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Bacillus  Cal. l.30  Cal.l.30  

 
 

 
In  vivo  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ůŰȌ ůȖůŰȄȉŬ ŬȉɸǽȈȆ -  Plasmopara  viticola  
  

ǨɸŮȆŭǾ ŰȌ ȏɸȕ ȉŮȈǽŰȄ ɸŬȅȌȂȕȊȌ, Ȍ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȎ ȒȌȉȖȇȄŰŬȎ Plasmopara  viticola , 

ŬǿŰȆȌ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ñɸŮȍȌȊȕůɸȌȍȌȎ ŰȄȎ ŬȉɸǽȈȌȏò ŮǿȊŬȆ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ ɸŬȍǼůȆŰȌ ȇȍǿȅȄȇŮ 

ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȄ Ȅ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȌȏ ȉȆȇȍȌȖ ŬȉɸŮȈȗȊŬ ůŮ ȏɸŬǿȅȍȆȌ ȐȗȍȌ ůŰȆȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ 

ŰȌȏ ǮɸŮȊŬȇŮǿȌȏ ūȏŰȌɸŬȅȌȈȌȂȆȇȌȖ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ (Ǯūǫ) ȂȆŬ ȈǾȑȄ űȏŰȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ ŭȄȈ. 

űȖȈȈȒȊ ȂȆŬ ŰȆȎ ŬȊǼȂȇŮȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȇŬȆ ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŮȊǽȍȂŮȆŬ ŰȒȊ in  vivo  

ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ.  

ǹȎ ɸȌȈȈŬɸȈŬůȆŬůŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ɸȆůŰȌɸȌȆȄȉǽȊŬ ǽȍȍȆȃŬ ȉȌůȐŮȖȉŬŰŬ ŰȒȊ 

ŭȆŬűȕȍȒȊ ɸȌȆȇȆȈȆȗȊ ŮȉȁȌȈȆŬůȉǽȊŬ ůŮ ȏɸȌȇŮǿȉŮȊȌ R110.    

 ũȆŬ ŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ŰȄȎ ŭȍǼůȄȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌȊ ɸŮȍȌȊȕůɸȌȍȌ 

ŭȆŮȊŮȍȂǾȅȄȇŬȊ ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ůŮ űȏȈȈȆȇȌȖȎ ŭǿůȇȌȏȎ ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŮȈŮȂȐȕȉŮȊŮȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ.  

ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ,  

¶ ǲȈǾȍȒȎ ŮȇɸŰȏȂȉǽȊŬ űȖȈȈŬ - ȅǽůŮȆȎ űȖȈȈȒȊ: 3 ǽȒȎ 5 Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇȌȍȏűǾ ŰȒȊ 

ȁȈŬůŰȗȊ- Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȌȆȇȆȈǿŬ ǥȓŭǼȊȆ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ůŮ ůŬȇȌȖȈŮȎ ȇŬȆ 

ȉŮŰŬűǽȍȅȄȇŬȊ ůŰȌ ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ.  

¶ ūȏȈȈȆȇȌǿ ŭǿůȇȌȆ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 2 cm  ȈǾűȅȄȇŬȊ ȉŮ ŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ űŮȈȈȌŰȍȏɸȄŰǾ (cork  

borer ) Ŭɸȕ ŰŬ ůȏȈȈŮȐȅǽȊŰŬ űȖȈȈŬ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ůŮ ŰȍȆȁȈǿŬ Petri  ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 

9 cm  (4 űȏȈȈȆȇȌǿ ŭǿůȇȌȆ/ŰȍȆȁȈǿȌ) ȉŮ ŰȄȊ ɸǼȊȒ ŮɸȆűǼȊŮȆǼ ŰȌȏȎ ůŮ ŮɸŬűǾ ȉŮ ȏȂȍǼ 

űȖȈȈŬ ŭȆȄȅȄŰȆȇȌȖ ȐŬȍŰȆȌȖ ŮȉɸȌŰȆůȉǽȊȌȏ ȉŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ŬɸŮůŰŬȂȉǽȊȌ ȊŮȍȕ. 

ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ 3 ŰȍȆȁȈǿŬ ȒȎ ŮɸŬȊŬȈǾȑŮȆȎ.   

¶ ǵȌ ȉȕȈȏůȉŬ (ůɸȌȍȆǼȂȂŮȆŬ) ɸȍȌǾȈȅŮ Ŭɸȕ űȏůȆȇǼ ȉȌȈȏůȉǽȊŬ űȖȈȈŬ ŬȉɸǽȈȌȏ ɸȌȏ 

ɸȍȌǽȍȐȌȊŰŬȊ Ŭɸȕ ŬȉɸŮȈȗȊŬ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȄȎ ǦǽȍȌȆŬȎ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŭŮȊ ŮǿȐŬȊ ŭŮȐȅŮǿ 

ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ űȏŰȌɸȍȌůŰŬŰŮȏŰȆȇǼ ɸȍȌȓȕȊŰŬ.   

¶ Ǫ ȉȕȈȏȊůȄ ŰȒȊ ŭǿůȇȒȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȄȅȄȇŮ ȉŮ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ȉȆŬȎ ůŰŬȂȕȊŬȎ (25 ȉl) 

ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ůɸȌȍȆŬȂȂŮǿȒȊ ŰȌȏ ȒȌȉȖȇȄŰŬ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ 2x10 4 ůɸȌȍȆǼȂȂŮȆŬ ml -1 

ŬȊǼȉŮůŬ ůŰŬ ȊŮȖȍŬ. ǴŰȌȏȎ űȏȈȈȆȇȌȖȎ ŭǿůȇȌȏȎ-ȉǼȍŰȏȍŮȎ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŮ ȉȆŬ 

ůŰŬȂȕȊŬ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ.  

¶ ǵŬ ŰȍȆȁȈǿŬ ȉŮ ŰȌȏȎ űȏȈȈȆȇȌȖȎ ŭǿůȇȌȏȎ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŬȊ ůŮ ȅǼȈŬȉȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ 

űȏŰȗȊ ȇŬȆ ŮɸȒǼůŰȄȇŬȊ  ůŮ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ 21oC ȇŬȆ ůȐŮŰȆȇǾ ȏȂȍŬůǿŬ 80%, ŬȍȐȆȇǼ 

ůŰȌ ůȇȌŰǼŭȆ ȂȆŬ 16 h ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ůŮ űȒŰȌɸŮȍǿȌŭȌ 16 h ȂȆŬ ȕȈȄ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ 

ŰȒȊ ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ.  

Ǫ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȉŮ ŮȉȁǼɸŰȆůȄ ŰȒȊ 

űȏȈȈȆȇȗȊ ŭǿůȇȒȊ ůŮ ŬȆȗȍȄȉŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ȇȏŰŰǼȍȒȊ Ǿ ůɸȌȍǿȒȊ ŰȌȏ ŮȇǼůŰȌŰŮ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȌȖȊŰŬȊ ŰŮȐȊȄŰǽȎ ȉȌȈȖȊůŮȆȎ ȉŮ ŰȄȊ 

ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ. EȋȆ ȉǽȍŮȎ (6) ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȌȖȊŰŬȊ ŬȋȆȕȈȌȂȄůȄ ŰȄȎ ɸȍȌůȁȌȈǾȎ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȄȊ ȇȈǿȉŬȇŬ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ȇȒŭȆȇȌȖȎ 

ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ ȇŬȆ ůŮ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊŬ ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ. ǬǼȅŮ ŮɸǽȉȁŬůȄ 

ŮǿȐŮ ŰȍŮȆȎ ŮɸŬȊŬȈǾȑŮȆȎ ȇŬȆ ȇǼȅŮ ŮɸŬȊǼȈȄȑȄ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊŰŬȊ Ŭɸȕ 6 ŭǿůȇȌȏȎ 

űȖȈȈȒȊ/ɸȌȆȇȆȈǿŬ.  

ǮŮŰǼ ŰȌ ɸǽȍŬȎ ŰȄȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ȏɸȌȈȌȂǿůŰȄȇŮ o ŭŮǿȇŰȄȎ DSI* (Disease Severity Index) 

ȕɸȒȎ ɸȍȌŬȊŬűǽȍŰŬȆ.  
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* Disease Severity Index (DSI) ȏɸȌȈȌȂǿůŰȄȇŮ ȒȎ ȇǼŰȒȅȆ:  DSI  = [ǝȅȍȌȆůȉŬ (ŰȄȎ 
ůȏȐȊȕŰȄŰŬȎ ŮȉűǼȊȆůȄȎ ȇǼȅŮ ȇȈǼůȄȎ Ĭ ŰȆȉǾ ɸȌȏ ɸŬǿȍȊŮȆ ȇǼȅŮ ȇȈǼůȄ)] / [(ůȏȊȌȈȆȇȌȖ 
ŬȍȆȅȉȌȖ ŰȒȊ ŭǿůȇȒȊ) Ĭ (ȉǽȂȆůŰȄ ŰȆȉǾ ŰȒȊ ȇȈǼůŮȒȊ)]. 
 

ǥ. In  vivo  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria  sp  
 

ũȆŬ ȇǼȅŮ ŮɸŬȊǼȈȄȑȄ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ 8-12 ŭǿůȇȌȆ ȉȌȆȍŬůȉǽȊȌȆ ůŮ 2 Ǿ 3 ŰȍȏȁȈǿŬ, ŰȒȊ 

4 ŭǿůȇȒȊ ŰȌ ȇŬȅǽȊŬ. ǱȆ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.2-  12 . ǵȌ ɸŮǿȍŬȉŬ 

ŮɸŬȊŬȈǾűȅȄȇŮ ȉǿŬ űȌȍǼ. 

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  12 : ǭǿůŰŬ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ ȇȒŭȆȇȗȊ ɸȌȏ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ 

ȂǽȊȌȏȎ Kushneria  ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌȊ ȒȌȉȖȇȄŰŬ Plasmopara  viticola  ůŮ űȖȈȈŬ ŬȉɸǽȈȌȏ 

 

ǨɸŮȉȁǼůŮȆȎ ǬȒŭȆȇȌǿ 

ǥɸŮůŰŬȂȉǽȊȌ ȇŬȆ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊŮȍȕ  H2O 

ŪȍŮɸŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ Nutrient Broth  ǯB 

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  423  423  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  402  402  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  411  411  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Kushneria  376  376  

 
. 
 

Ǧ. In  vivo  ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ Bacillus , Candida ȇŬȆ Ǯetschnikowia  

 

ǥȇȌȈȌȏȅȗȊŰŬȎ ŰȄȊ ɸȍȌŬȊŬűŮȍȅŮǿůŬ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŬȇȌȈȌȖȅȄůŮ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆůȉȕȎ, Ȍ ȌɸȌǿȌȎ 

ŮɸŬȊŬȈǾűȅȄȇŮ ȉǿŬ űȌȍǼ, ȗůŰŮ ȊŬ ŭȌȇȆȉŬůŰŮǿ Ȅ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȒȊ 

ȂŮȊȗȊ Bacillus , Candida  ȇŬȆ Ǯetschnikowia . ǱȆ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 

4.5.2 -  1 .  

 
ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  2: ǭǿůŰŬ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ ȇȒŭȆȇȗȊ ɸȌȏ 
ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȒȊ 

ȂŮȊȗȊ Bacillus , Candida  ȇŬȆ Ǯetschnikowia ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌȊ ȒȌȉȖȇȄŰŬ Plasmopara viticola  
ůŮ űȖȈȈŬ ŬȉɸǽȈȌȏ. 

 

ǨɸŮȉȁǼůŮȆȎ ǬȒŭȆȇȌǿ 

ǥɸŮůŰŬȂȉǽȊȌ ȇŬȆ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊŮȍȕ  H2O 

ŪȍŮɸŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ Nutrient Broth  ǯB 

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Candida 4.1.15  4.1.15  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Candida  5.1.2  5.1.2  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Ǯetschnikowia 4.1.14  4.1.14  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Bacillus  Cal.r.19  Cal.r.19  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Bacillus  Cal. l.30  Cal.l.30  

ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Bacillus  Cal.r.29  Cal.r.29  
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In  planta ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ůŰȌ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ŰȌȉǼŰŬ -  Phytophthora  nicotianae  
 
 

ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ɸŮȆȍŬȉǼŰȒȊ  
ǵŬ ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ůŮ ȂȏǼȈȆȊȌ ȅŮȍȉȌȇǾɸȆȌ ŮȈŮȂȐȕȉŮȊȒȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ 

(ȉǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ 22,5ÁC, ŮȈǼȐȆůŰȌ 19 Á, ȉǽȂȆůŰȌ 26ÁC , ȄȉŮȍǾůȆŬ ůȐŮŰȆȇǾ 

ȏȂȍŬůǿŬ ȐȗȍȌȏ 63%, ŮȈǼȐȆůŰȌ 45% ȇŬȆ ȉǽȂȆůŰȌ 81%,  14 ȗȍŮȎ űȒȎ/10 ȗȍŮȎ ůȇȌŰǼŭȆ).   

ǲȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŮɸȆȈŮȂȌȖȊ ŰŬ ȁǽȈŰȆůŰŬ űȏŰǼ ȂȆŬ ŰȆȎ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇǽȎ ŭȌȇȆȉǽȎ, 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ǽŰȌȆȉȒȊ ŬȊŮɸŰȏȂȉǽȊȒȊ űȏŰŬȍǿȒȊ ŰȌȉǼŰŬȎ (Ŭɸȕ 

ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ ūȏŰȗȍȆȌ) ȇŬȆ űȏŰŬȍǿȒȊ ɸȌȏ ɸȍȌǽȇȏȑŬȊ Ŭɸȕ ůɸȌȍǼ ŮȊŰȕȎ ŰȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ 

ŰȌȏ Ǯūǫ. ǧȆŬɸȆůŰȗȅȄȇŮ ȕŰȆ Ȅ ȁǽȈŰȆůŰȄ ŮɸȆȈȌȂǾ ǾŰŬȊ Ȅ ůɸȌȍǼ ȊŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ  ŮȊŰȕȎ 

ŰȌȏ Ǯūǫ ȈȕȂȒ ŮȈǽȂȐȌȏ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ űȏŰȗȊ ȇŬȆ ŮȈǽȂȐȌȏ ɸŬȍȌȏůǿŬȎ ŮȐȅȍȗȊ ȇŬȆ 

ŬůȅŮȊŮȆȗȊ.   

ǴŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȌȏ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ŬȍȐȆȇǼ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŰǽůůŮȍŬ (4) ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ. ǴŰȌ 

ŰȉǾȉŬ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ǶȈȆȇǼ ȇŬȆ ǮǽȅȌŭȌȆ ȂȆŬ ŰŬ ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ŬȏŰǼ.  

 

ǵȌ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇȕ ůȐǽŭȆȌ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅǾȅȄȇŮ ůŮ ȕȈŬ ŰŬ ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ǾŰŬȊ ȌȆ óǲȈǾȍȒȎ 

ǵȏȐŬȆȌɸȌȆȄȉǽȊŮȎ ǱȉǼŭŮȎô.ЃЃЃ 

 

 
 

ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2-  12 : ǥȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȏŰȆȇǾ űȒŰȌȂȍŬűǿŬ űȏŰȗȊ ůŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŰȄȎ ŰŮȐȊȄŰǾȎ 
ȉȕȈȏȊůȄȎ ůŰȌ ȅŮȍȉȌȇǾɸȆȌ 

 
ǨűŬȍȉȌȂǾ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ 

ǲȍȆȊ Ŭɸȕ ȇǼȅŮ ŮűŬȍȉȌȂǾ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȌȖȊŰŬȊ ȉǽŰȍȄůȄ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ ŰȒȊ ȇȏŰŰǼȍȒȊ 

ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ, ȉŮ ŰȄȊ ȉǽȅȌŭȌ ŭȆŬŭȌȐȆȇȗȊ ŬȍŬȆȗůŮȒȊ ůŮ ůŰŮȍŮǼ ȅȍŮɸŰȆȇǼ 

ȉǽůŬ (LB ȇŬȆ ǯǥ), ȉŮ 2 ŮɸŬȊŬȈǾȑŮȆȎ ŬȊǼ ȁȆȌȈȌȂȆȇȕ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ ȇŬȆ 4 ŭȆŬŭȌȐȆȇǽȎ 

ŭŮȇŬŭȆȇǽȎ ŬȍŬȆȗůŮȆȎ ȉŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ŭȆȎ ŬɸȆȌȊȆůȉǽȊȌ ȊŮȍȕ. ǨɸǿůȄȎ, ȂȆŬ ŰȌ 

ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕ ŰȄȎ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ ŰȒȊ ȃȏȉȌȉȏȇǾŰȒȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȉǽŰȍȄůȄ 

ȌɸŰȆȇǾȎ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬȎ (OD600). ǱȆ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ ŰȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria  

ǽŭŮȆȋŬȊ ȕŰȆ ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ŮǿȐŬȊ ȉǽůȄ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ 107 ȇȖŰŰŬȍŬ x 

m l-1 ŬȊǼ ŮűŬȍȉȌȂǾ. ǱȆ ȏɸȕȈȌȆɸȌȆ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȌǿ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ɸŬȍȌȏůǿŬůŬȊ ȌɸŰȆȇǾ 

ɸȏȇȊȕŰȄŰŬ OD600=0.8, ɸȌȏ ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ůŮ 107ЃȇȖŰŰŬȍŬ x m l-1.  

Ǫ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȉŮ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ 10mL 
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ŬȆȗȍȄȉŬŰȌȎ ȇȏŰŰǼȍȒȊ. ũȆŬ ŰȌ ȇǼȅŮ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ ȇŬȆ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ůŰǽȈŮȐȌȎ 

ȃȏȉȌȉȖȇȄŰŬ, ɸŬȍŬůȇŮȏǼůȅȄȇŮ ŭȆǼȈȏȉŬ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎЃ ȉŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ŭȆȎ ŬɸȆȌȊȆůȉǽȊȌ 

ȊŮȍȕ, ůŮ ŬȊŬȈȌȂǿŬ 1:10 ȇŬȆ ůŮ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬ ȇȏŰŰǼȍȒȊ 106x m l-1. ǴŰȌȏȎ ŬȍȊȄŰȆȇȌȖȎ 

ȉǼȍŰȏȍŮȎ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬЃ ȉŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ŭȆȎ ŬɸȆȌȊȆůȉǽȊȌ ȊŮȍȕ. 

ǨɸǿůȄȎ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȇŬȆ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ ȉȕȊȌ ȉŮ ŰȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȉǽůȌ ůŰȄȊ ǿŭȆŬ ŬȊŬȈȌȂǿŬ 

ȕɸȒȎ ȇŬȆ ůŰȌȏȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ȂȆŬ ȊŬ ŬȋȆȌȈȌȂȄȅŮǿ Ȅ ŮɸǿŭȍŬůǾ ŰȌȏ ůŰȌȊ 

ȒȌȉȖȇȄŰŬ. ǵǽȈȌȎ, ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ȉȕȊȌ ȉŮ ŰȌȊ ŮȇǼůŰȌŰŮ ȁȆȌȈȌȂȆȇȕ 

ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ (ȐȒȍǿȎ ŰŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ), ȗůŰŮ ȊŬ ŬȋȆȌȈȌȂȄȅŮǿ Ȅ ɸȆȅŬȊǾ ŮȏŮȍȂŮŰȆȇǾ 

ŮɸǿŭȍŬůǾ ŰȌȏȎ ůŰȄ űȏůȆȌȈȌȂǿŬ ŰȒȊ űȏŰȗȊ Ǿ ɸȆȅŬȊǽȎ űȏŰȌŰȌȋȆȇǽȎ ŮɸȆŭȍǼůŮȆȎ. 

 

ǵŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ  

ũȆŬ ŰȆȎ ŰŮȐȊȄŰǽȎ ȉȌȈȖȊůŮȆȎ ŬȇȌȈȌȏȅǾȅȄȇŮ Ȅ ȉǽȅȌŭȌȎ ɸŬȍŬůȇŮȏǾȎ ȉȌȈȖůȉŬŰȌȎ ŰȌȏ 

EPPO: EPPO Standards , Diagnostic  protocols  for  regulated  pests , Appendix  

4. Techniques  for  producing  sporangia , É 2004 OEPP/ EPPO, Bulletin  OEPP/ EPPO 

Bulletin  34, 155 ï157.ЃЃ  

ǵȌ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȉŮ ŬȆȗȍȄȉŬ ȃȒȌůɸȌȍǿȒȊ (ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  3 ).  

 
ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  14 : ǲȌůȕŰȄŰŬ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ɸȌȏ ŮűŬȍȉȕůŰȄȇŮ ŬȊǼ űȏŰȕ ȇŬȆ 
ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ (ȃȒȌůɸȕȍȆŬ/ml)  

 

ɄŮɑɟŬɛŬ  
ɄɞůɧŰɖŰŬ ŬɘɤɟɐɛŬŰɞɠ 

mL/űɡŰɧ  
ɆɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ŬɘɤɟɐɛŬŰɞɠ 

ɕɤɞůˊɧɟɘŬ/mL   

1  6  1*104  

2  5  3*105  

3  5  5*105  

4  5  5*105  

 
ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  4: ǴȏȊȌȈȆȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ɸȌȏ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ůŮ 
ȇǼȅŮ ȉŮȉȌȊȒȉǽȊȌ ɸŮǿȍŬȉŬ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ůŰȌ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ŰȌȉǼŰŬ ï P. nicotianae . ǱȆ 

ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ǾŰŬȊ Ǫ2Ǳ: ŬɸŮůŰŬȂȉǽȊȌ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊŮȍȕ- ŬȍȊȄŰȆȇȕȎ ȉǼȍŰȏȍŬȎ ; LB: 
ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȉǽůȌ LB; Pn: P. nicotianae ; 412, 413, 226, 227: ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰǽȈǽȐȄ ȂǽȊȌȏȎ 

Kushneria  (ǴŬȍȍǾȎ, ǫǵǨ); Cal.r.29. Cal.l.30: ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ȂǽȊȌȏȎ Bacillus  
(ǦŮȊȆŮȍǼȇȄ, ũǲǥ); 4.1.14, 4.1.15: ȃȏȉȌȉȖȇȄŰŮȎ (Ǯūǫ); 347, 248: ȃȏȉȌȉȖȇȄŰŮȎ 
(ǴŬȍȍǾȎ, ITE). 

 

ȷ/Ŭ ˊŮɘɟŬɛɎŰɤɜ  1ɞ ˊŮɑɟŬɛŬ  2ɞ ˊŮɑɟŬɛŬ  3ɞ ˊŮɑɟŬɛŬ  4ɞ ˊŮɑɟŬɛŬ  

ȷɟ. ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ  14  6  6  6  

ȷɟ. ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ 

ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ  
5  2  2  1  

ȺˊŮɛɓɎůŮɘɠ  

1. ȼ20  

2. LB   

3. Pnȹ3586/7  

4. 412  

5. Cal.r.29 (ȸŮɜɘŮɟɎəɖ, ũɄȷ)  

6. Cal.l.30 (ȸŮɜɘŮɟɎəɖ, ũɄȷ)  

7. 4.1.14 (ɀūȽ)  

8. 4.1.15 (ɀūȽ)  

9. Ⱦ412 + Pn  

10. Cal.r.29 + Pn  

11. Cal.l.30 + Pn  

1. ȼ20  
2. Pnȹ3586/7  

3. 413   

4. 347  

5. 413 + Pn  

6. 347 + Pn  

1. ȼ20  

2. Pnȹ3586/7  

3. 426   

4. 427   

5. 426 + Pn  

6. 427 + Pn  

1. ȼ20  
2. LB   

3.Pnȹ3586/7  

4. 248 (ɆŬɟɟɐɠ, 

ȽɇȺ)  

5. 248 + Pn  

6. LB + Pn  
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12. 4.1.14 + Pn  

13. 4.1.15 + Pn  

14. LB + Pn  

ȺˊŬɜŬɚɐɣŮɘɠ  3 űɡŰɎ/ ŮˊɏɛɓŬůɖ  3 űɡŰɎ/ ŮˊɏɛɓŬůɖ  
3 űɡŰɎ/ 

ŮˊɏɛɓŬůɖ  
8 űɡŰɎ/ ŮˊɏɛɓŬůɖ  

ɆŰɎŭɘɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 

űɡŰɩɜ əŬŰɎ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ȸɄ  

ūɡŰɎ 20d, 3 ˊɟɩŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ 

űɨɚɚŬ  

ūɡŰɎ 20d, 3 

ˊɟɩŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ 

űɨɚɚŬ  

ūɡŰɎ 14d, 2 

ˊɟɩŰŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ 

űɨɚɚŬ  

ūɡŰɎ 14d, 2 ˊɟɩŰŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ űɨɚɚŬ  

ɀŮůɞŭɘɎůŰɖɛŬ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ȸɄ əŬɘ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ 

ɛɞɚɨůɛŬŰɞɠ  

4d  2d  2d  5d  

 
 
ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ  

ǴŮ ȕȈŬ ŰŬ ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ, ȂȆŬ ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȄȎ ǽȊŰŬůȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ 

Ȅ ȇȈǿȉŬȇŬ ŰȒȊ Meyer and Hausbeck (2012) ȕɸȌȏ: 1 = ȏȂȆǽȎ űȏŰȕ, 2 = ȉǼȍŬȊůȄ 

ȇŬŰȗŰŮȍȒȊ űȖȈȈȒȊ ȉŮ ȏŭŬȍǾ ȆůŰȕ ůŰȌ ȈŬȆȉȕ ŰȌȏ űȏŰȌȖ, 3 = ȉǼȍŬȊůȄ ȕȈȒȊ ŰȒȊ 

űȖȈȈȒȊ ȉŮ ȏŭŬȍǾ ȆůŰȕ ȇŬȆ ůŰǽȊȒůȄ ŰȌȏ ȈŬȆȉȌȖ, 4 = ȉǼȍŬȊůȄ ȕȈȒȊ ŰȒȊ űȖȈȈȒȊ ȉŮ 

ůǾȑȄ ȆůŰȌȖ ȇŬȆ ȊǽȇȍȒůȄ ȈŬȆȉȌȖ ȇŬȆ ŮȉűŬȊǾȎ ůɸȌȍȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ůŰȌ 

ȇŬŰȗŰŮȍȌ ŰȉǾȉŬ ŰȌȏ ȁȈŬůŰȌȖ ȇŬȆ ůŰȌȊ ȈŬȆȉȕ, ȇŬȆ 5 = ȊǽȇȍȒůȄ űȏŰȌȖ.Ѓ  

Ǳ ŭŮǿȇŰȄȎ  Disease Severity Index (DSI) ȏɸȌȈȌȂǿůŰȄȇŮ ȒȎ ȇǼŰȒȅȆ:  DSI  = [ǝȅȍȌȆůȉŬ 

(ŰȄȎ ůȏȐȊȕŰȄŰŬȎ ŮȉűǼȊȆůȄȎ ȇǼȅŮ ȇȈǼůȄȎ Ĭ ŰȆȉǾ ɸȌȏ ɸŬǿȍȊŮȆ ȇǼȅŮ ȇȈǼůȄ)] / 

[(ůȏȊȌȈȆȇȌȖ ŬȍȆȅȉȌȖ ŰȒȊ űȏŰȗȊ) Ĭ (ȉǽȂȆůŰȄ ŰȆȉǾ ŰȒȊ ȇȈǼůŮȒȊ)]. 

 

ǴȏȂȇŮȊŰȍȒŰȆȇȕ ɸŮǿȍŬȉŬ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ Kushneria , Bacillus, Candida, 

Ǯetschnikowia, ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ 248 ȇŬȆ ŰȌȏ ůȇŮȏǼůȉŬŰȌȎ Vitacracin  

ǴŰȌ ɸŮǿȍŬȉŬ ɸȌȏ ɸŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ ɸŬȍŬȇǼŰȒ, ŬȇȌȈȌȏȅǾȅȄȇŮ Ȅ ǿŭȆŬ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȕɸȒȎ ȇŬȆ 

ůŰŬ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊŬ ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȄ ůɸȌȍǼ ŰȒȊ űȏŰȗȊ, ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ 

ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ. ǡȉȒȎ, ȈȕȂȒ ŰȄȎ 

ŬɸȌȏůǿŬȎ ůȏȉɸŰȒȉǼŰȒȊ ůŰȌ ȏɸǽȍȂŮȆȌ ŰȉǾȉŬ ŰȒȊ űȏŰȗȊ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ȉȕȈȏȊůȄ ȉŮ 

ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ȃȒȌȌůɸȌȍǿȒȊ ŰȌȏ ȒȌȉȖȇȄŰŬ, ǽȂȆȊŮ ŮɸŬȊǼȈȄȑȄ ŰȄȎ ȉȕȈȏȊůȄȎ 

ȉŮ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄȎ ȉȏȇȄȈȆŬȇȗȊ ŭǿůȇȒȊ ůŰȌ ȈŬȆȉȕ ŰȒȊ űȏŰȗȊ.   

ǴɸȌȍȕűȏŰŬ ȖȑȌȏȎ ɸŮȍǿɸȌȏ 30 cm ȉȌȈȖȊȅȄȇŬȊ ůŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ ȉŮ ŰȌȊ ȒȌȉȖȇȄŰŬ 

Phytophthora nicotianae . Ǳ ŮȉȁȌȈȆŬůȉȕȎ ǽȂȆȊŮ ůŰȌ ůȄȉŮǿȌ ŰȌȏ ȈŬȆȉȌȖ ŰȒȊ űȏŰȗȊ, ȉŮ 

ȉȆŬ ŮȈŬűȍȆǼ ŰȌȉǾ ůŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȌȏ ȁȈŬůŰȌȖ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ 

ȊȏůŰǽȍȆ ȇŬȆ ȉŮŰŬűȌȍǼ ŰȉǾȉŬŰȌȎ ȉȏȇȄȈǿȌȏ (ȉȏȇȄȈȆŬȇȕȎ ŭǿůȇȌȎ 6mm) ůŰȄȊ ŰȌȉǾ 

(ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2-  13 ǥ & Ǧ). Ǫ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȄȎ ȉȕȈȏȊůȄȎ ȇŬȈȖűȅȄȇŮ ȉŮ parafilm (ǨȆȇȕȊŬ 

4.5.2 -  13 ũ), ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŭȆŬŰȄȍȄȅŮǿ ŰȌ ȉȕȈȏůȉŬ ůŰȄ ȅǽůȄ ŰȌȏ ȇŬȆ ȊŬ ŮȋŬůűŬȈȆůŰŮǿ 

Ȅ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȄ ȏȂȍŬůǿŬ ȂȆŬ ŰȄ ȉȕȈȏȊůȄ. ǴŰŬ űȏŰǼ-ȉǼȍŰȏȍŮȎ ǽȂȆȊŮ Ȅ ǿŭȆŬ ŰȌȉǾ, ȐȒȍǿȎ 

ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ȉȌȈȖůȉŬŰȌȎ, ȇŬȆ ŮűŬȍȉȕůŰȄȇŮ ȇǼȈȏȑȄ ȉŮ parafilm ȗůŰŮ ȊŬ ŭȆŬŰȄȍȄȅȌȖȊ 

ȌȆ ǿŭȆŮȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ. 
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2-  13 : ǵŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ ůŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ ŰȌȏ űȏŰȌȖ ȉŮ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ grafting  
ǥ) ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȉǾȎ ůŰȄȊ ŮűȏȉŮȊǿŭŬ ȉŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊȏůŰǽȍȆ Ǧ) ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ 

ȉȏȇȄȈȆŬȇȌȖ ŭǿůȇȌȏ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 6mm ůŰȄȊ ŰȌȉǾ ũ) ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ parafilm ůŰȌ ůȄȉŮǿȌ ŰȌȏ 
ŮȉȁȌȈȆŬůȉȌȖ. 
 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  5: ǴȏȂȇŮȊŰȍȒŰȆȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ɸȌȏ ŮűŬȍȉȕůŰȄȇŬȊ ůŮ 
űȏŰǼ ŰȌȉǼŰŬȎ ůŰŬ ȌɸȌǿŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ ȉŮ ŬȆȗȍȄȉŬ ȃȒȌůɸȌȍǿȒȊ ŰȌȏ 

ȒȌȉȖȇȄŰŬ Phytophthora  nicotianae  (Pn) ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŰȌɸȌȅŮŰǾȅȄȇŮ ȉȏȇȄȈȆŬȇȕȎ 
ŭǿůȇȌȎ ůŰȌ ȈŬȆȉȕ ŰȒȊ űȏŰȗȊ. 
 

ȺɄȺɀȸȷɆȺȽɆ 

Control (H2O) 

P. nicotianae 

Cal.r.29 

Cal.l.30 

4.1.14 

4.1.15 

376 

248 

P.n. + Cal.r.29 

P.n. + Cal.l.30 

P.n. + 4.1.14 

P.n. + 4.1.15 

P.n. + 376 

P.n. + 248 

P.n. + Vitacracin  

 

ǥɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ ɸȆȅŬȊǾȎ ȇǿȊȄůȄȎ ŰȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ 

ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ Ŭɸȕ ŰȄ ȍǿȃŬ ɸȍȌȎ ŰȌ ȏɸǽȍȂŮȆȌ ȉǽȍȌȎ ŰȒȊ űȏŰȗȊ  

ǬŬŰǼ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ȇŬȆ ȉŮŰǼ ŰȌ ɸǽȍŬȎ ŰȒȊ ɸŮȆȍŬȉǼŰȒȊ, ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ 

Ŭɸȕ űȏŰȆȇȌȖȎ ȆůŰȌȖȎ ůŮ ȅȍŮɸŰȆȇǼ ȉǽůŬ, ȂȆŬ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ ɸŬȍȌȏůǿŬȎ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ 

ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȒȌȉȖȇȄŰŬ ůŰŬ ŭȆǼűȌȍŬ ŰȉǾȉŬŰŬ ŰȒȊ űȏŰȗȊ, 

ǥ Ǧ

 

ũ

  ǥ 
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ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ ȂȆŬ ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ǾŰŬȊ ŮȊŭȌűȏŰȆȇǼ ůŮ ȆȅŬȂŮȊǾ 

ŮǿŭȄ  űȏŰȗȊ ŰȄȎ ǬȍǾŰȄȎ. ǥȇȌȈȌȏȅǾȅȄȇŮ ŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈȌ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ůŮ 

LB ȇŬȆ PARB:    

¶ ǥɸȌȈȖȉŬȊůȄ ȆůŰȗȊ: ȉŮ 70% EtOH ȇŬȆ 10% ŭȆǼȈȏȉŬ ȐȈȒȍǿȊȄȎ .  

¶ ǥɸȌȉȕȊȒůȄ Ŭɸȕ űȖȈȈŬ, ůŰŮȈǽȐȄ ȇŬȆ ȍǿȃŮȎ ůŮ LB  

¶ ǥɸȌȉȕȊȒůȄ Ŭɸȕ ȆůŰȕ ȈŬȆȉȌȖ űȏŰȗȊ ůŮ PARB  (ŬűȌȍǼ ȉȕȊȌ Phytophthora )   

ǮǽȅȌŭȌȎ ɸŬȂǿŭŮȏůȄȎ (Baiting method)  

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ŮɸȆȁŮȁŬȆȗȅȄȇŮ Ȅ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȒȌȉȖȇȄŰŬ ůŰȌ ȏɸȕůŰȍȒȉŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ 

űȏŰȗȊ ɸȌȏ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŰȌ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ ȉŮ ŭŮǿȂȉŬŰŬ ɸȌȏ ɸǼȍȅȄȇŬȊ Ŭɸȕ ŰȄ 

ȍȆȃȕůűŬȆȍŬ ŰȒȊ űȏŰȗȊ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ɸŮȆȍŬȉǼŰȒȊ ȉŮ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ɸŬȂǿŭŮȏůȄȎ ȇŬȆ ȉŮ 

ȉȆȇȍȌůȇȌɸȆȇǾ ɸŬȍŬŰǾȍȄůȄ. Ǫ ȉǽȅȌŭȌȎ ɸŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ ůŰȌ ǼȍȅȍȌ ŰȒȊ Brasier et al., 

(2010) ȇŬȆ ȒȎ ȉǽůȌ ɸŬȂǿŭŮȏůȄȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȇŬȍɸȌǿ ŬȐȈŬŭȆȌȖ. 

 

 

In planta ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ůŰȌ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ɸȆɸŮȍȆǼ -  P. capsic i  

 

ũȆŬ ŰȌ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ɸȆɸŮȍȆǼ-P. capsici  ŬȍȐȆȇǼ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ŭȖȌ ɸȍȌȇŬŰŬȍŰȆȇǼ 

ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ: ǽȊŬ ɸŬȅȌȂǽȊŮȆŬȎ (1) ȇŬȆ ǽȊŬ ɸŮǿȍŬȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬȎ (2) ŰȌȏ 

ȃȏȉȌȉȖȇȄŰŬ 248 ŮȊǼȊŰȆŬ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ, Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ŬɸȌŭŮǿȐŰȄȇŮ ȕŰȆ ǾŰŬȊ 

ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕȎ ůŰŬ ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ŰȄȎ ŰȌȉǼŰŬȎ.   

 

ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ɸŮȆȍŬȉǼŰȒȊЃЃ  

ũȆŬ ŰŬ ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ŬȇȌȈȌȏȅǾȅȄȇŮ Ȍ ǿŭȆȌȎ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇȕȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ȉŮ ŰȌ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ 

ŰȌȉǼŰŬ-P nicotianae .  

  

ǨűŬȍȉȌȂǾ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ ȇŬȆ ŰŮȐȊȄŰǽȎ ȉȌȈȖȊůŮȆȎ  

ǱȉȌǿȒȎ, Ȅ ɸŬȍŬůȇŮȏǾ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ ȇŬȆ ŰȌȏ ȉȌȈȖůȉŬŰȌȎ 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰŬ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈŬ ŰȌȏ ɸŬȅȌůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ŰȌȉǼŰŬ-P 

nicotianae .    

ǵȌ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȉŮ ŬȆȗȍȄȉŬ ȃȒȌůɸȌȍǿȒȊ (ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  6 ).   

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2- 17 : ǲȌůȕŰȄŰŬ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ɸȌȏ ŮűŬȍȉȕůŰȄȇŮ ŬȊǼ űȏŰȕ ȇŬȆ 
ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ (ȃȒȌůɸȕȍȆŬ/mL )   
  

ǲŮǿȍŬȉŬ 
ǲȌůȕŰȄŰŬ ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ 

mL/ űȏŰȕ 

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ 
ŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ 

ȃȒȌůɸȕȍȆŬ/mL  

1 5 1*10 6 

2 5 1*10 5 

 
ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2- 18 : ǴȏȂȇŮȊŰȍȒŰȆȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ŰȌȏ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇȌȖ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ŰȒȊ ŭȖȌ 

ɸŮȆȍŬȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ůŰȌ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ɸȆɸŮȍȆǼ- P. capsici .  
 

ȷ/Ŭ ˊŮɘɟŬɛɎŰɤɜ  1ɞ ɄŮɑɟŬɛŬ  2ɞ ɄŮɑɟŬɛŬ  

ȷɟ. ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ  2  2  

ȷɟ. ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ  -  1  
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ȺˊŮɛɓɎůŮɘɠ  
1.ȼ2Ƀ   

2.ȼ2Ƀ + P. capsici (ɀūȽ) (Pc5)  

1.ȼ2Ƀ + P. capsici (ɀūȽ)   

2. 248 (ɆŬɟɟɐɠ, ȽɇȺ) + P. 

capsici (Pc5)  

ȺˊŬɜŬɚɐɣŮɘɠ  12 űɡŰɎ/ŮˊɏɛɓŬůɖ  4 űɡŰɎ/ŮˊɏɛɓŬůɖ  

ɆŰɎŭɘɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ űɡŰɩɜ əŬŰɎ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ȸɄ  
-  

20d, 3 ˊɟɩŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ 

űɨɚɚŬ  

ɀŮůɞŭɘɎůŰɖɛŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ȸɄ əŬɘ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɛɞɚɨůɛŬŰɞɠ  
-  2d  

ȺűŬɟɛɞɔɐ ɛɞɚɨůɛŬŰɞɠ- ɆŰɎŭɘɞ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ űɡŰɩɜ  
14d, 2 ́ ɟɩŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ űɨɚɚŬ  -  

 
 
In planta ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ůŰȌ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ŰȌȉǼŰŬ -  Fusarium  oxysporum  f . sp . 

radicis  lycopersici  

ǲŮȆȍŬȉŬŰȆȇȕȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ 

 Ǫ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ 19 ǲǦǨ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ FORL ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŭȖȌ űȌȍǽȎ, ůŮ 

ŭȖȌ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰŮȎ ȐȍȌȊȆȇǼ in  planta  ŭȌȇȆȉǽȎ. ǨȋŬȆȍǽȅȄȇŬȊ ȌȆ ǲǦǨ 377, 380, 383, 385 

ȇŬȆ 388, ȇŬȅȗȎ ŭŮȊ ɸŬȍȌȏůǿŬůŬȊ ȇŬȉǿŬ ŮɸǿŭȍŬůȄ ůŰȄȊ ŮȋǽȈȆȋȄ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ. ǴŮ ȇǼȅŮ 

ȁȆȌŭȌȇȆȉǾ ůȏȉɸŮȍȆȈǾűȅȄȇŬȊ ȌȆ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ/ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇǽȎ ȌȉǼŭŮȎ: 

1.  ǥȍȊȄŰȆȇȕȎ ȉǼȍŰȏȍŬȎ (mock ): ɸǽȊŰŮ (5) űȏŰǼ ŰȌȉǼŰŬȎ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȍȆȃȌɸȌŰǿůŰȄȇŬȊ 

ȉŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊŮȍȕ. 

2.  ŪŮŰȆȇȕȎ ȉǼȍŰȏȍŬȎ (FORL): ŭǽȇŬ (10) űȏŰǼ ŰȌȉǼŰŬȎ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȍȆȃȌɸȌŰǿůŰȄȇŬȊ ȉŮ 

ŬȆȗȍȄȉŬ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ. 

3.  ǮǼȍŰȏȍŬȎ ǲǦǨ: ɸǽȊŰŮ (5) űȏŰǼ ůŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮűŬȍȉȕůŰȄȇŮ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ Ȍ ŮȇǼůŰȌŰŮ 

ǲǦǨ. 

4.  ǨɸǽȉȁŬůȄ ǲǦǨ + FORL: ȂȆŬ ȇǼȅŮ ǲǦǨ, ŭǽȇŬ (10) űȏŰǼ ȍȆȃȌɸȌŰǿůŰȄȇŬȊ ŬȍȐȆȇǼ 

ȉŮ ŮȊŬȆȗȍȄȉŬ ŰȌȏ ǲǦǨ ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȉȌȈȖȊȅȄȇŬȊ ȉŮ ŰȌ ŬȆȗȍȄȉŬ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ. 

 

ǦȆȌȈȌȂȆȇȕ ȏȈȆȇȕ - ǲȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ȇŬȆ ǨűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ǲǦǨ - ǮȕȈȏȊůȄ ȉŮ ŰȌ ɸŬȅȌȂȕȊȌ. 

ǴɸȕȍȌȆ ŰȌȉǼŰŬȎ ɸȌȆȇȆȈǿŬȎ ACE ŬɸȌȈȏȉǼȊȅȄȇŬȊ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǼ ȉŮ ŭȆǼȈȏȉŬ ȏɸȌȐȈȒȍȆȗŭȌȏȎ 

ȊŬŰȍǿȌȏ 1,0% ȂȆŬ 1ï2 ȈŮɸŰǼ, ȋŮɸȈȖȅȄȇŬȊ ȉŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ŬɸŮůŰŬȂȉǽȊȌ ȊŮȍȕ ȇŬȆ 

űȏŰŮȖŰȄȇŬȊ ůŮ ŮŭŬűȆȇȕ ȏɸȕůŰȍȒȉŬ (POTGRONT P). ǵŬ ůɸȌȍȕűȏŰŬ, ůŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŰȒȊ 

ȇȌŰȏȈȄŭȕȊȒȊ, ȉŮŰŬűȏŰŮȖȅȄȇŬȊ ůŮ ɸȈŬůŰȆȇǼ ȂȈŬůŰȍǼȇȆŬ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 9 Ůȇ. ȇŬȆ 

ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŬȊ ůŮ ȅŮȍȉȌȇǾɸȆȌ ȏɸȕ ŮȈŮȂȐȕȉŮȊŮȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ (25 ÁC Ñ 2 ÁC, űȒŰȌɸŮȍǿȌŭȌȎ 

18/6 h).  

ǱȆ ǲǦǨ ȇŬȆ Ȍ ȉȖȇȄŰŬȎ ŭȆŬŰȄȍȌȖȊŰŬȊ ůŮ ŭȆǼȈȏȉŬ ȂȈȏȇŮȍȕȈȄȎ 25% v/ v ůŰȌȏȎ ī80 ÁC. 

ũȆŬ ŰȄȊ ŮȊŮȍȂȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ǲǦǨ ɸȍȆȊ Ŭɸȕ ŰȄ ȐȍǾůȄ ůŰȆȎ ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ, ŰȍȏȁȈǿŬ Petri  ɸȌȏ 

ɸŮȍȆŮǿȐŬȊ ůŰŮȍŮȕ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ Nutrient  Agar  (NA) ŮȉɸȈȌȏŰȆůȉǽȊȌ ȉŮ 3% NaCl (w/ v) 

ŮȉȁȌȈȆǼȃȌȊŰŬȊ ȉŮ ŰȌȏȎ ǲǦǨ (ȉǽȅȌŭȌȎ streak  plate ) ȇŬȆ ŮɸȒǼȃȌȊŰŬȊ ůŰȌȏȎ 27 ÁC ȂȆŬ 

24ï72 ȗȍŮȎ. ũȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬůȇŮȏǾ ȏȂȍǾȎ ɸȍȌȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ, 5 ml  Nutrient  Broth  (NB) ȉŮ 

3% NaCl ŮȉȁȌȈȆǼȃȌȊŰŬȊ ȉŮ ȉȌȊǾ ŬɸȌȆȇǿŬ ŰȌȏ ǲǦǨ ȇŬȆ ŮɸȒǼȃȌȊŰŬȊ ȏɸȕ ŬȊǼŭŮȏůȄ ůŰȌȏȎ 

27 ÁC ȂȆŬ 24ï48 ȗȍŮȎ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ, ȏȂȍǽȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ ɸŬȍŬůȇŮȏǼȃȌȊŰŬȊ ȉŮ 

ŮȉȁȌȈȆŬůȉȕ ȇȒȊȆȇȗȊ űȆŬȈȗȊ ɸȌȏ ɸŮȍȆŮǿȐŬȊ NB ȉŮ 3% NaCl (w/ v) ȉŮ ŰȆȎ 

ɸȍȌȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ ȇŬȆ ŮɸȗŬůȄ ȏɸȕ ŬȊǼŭŮȏůȄ ůŰȌȏȎ 27 ÁC ȂȆŬ 48 ȗȍŮȎ. ǥȇȌȈȌȖȅȒȎ, ŰŬ 
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ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ȇȖŰŰŬȍŬ ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȊ ȉŮ űȏȂȌȇǽȊŰȍȄůȄ, ŮɸŬȊŬȆȒȍȌȖȊŰŬȊ ůŮ 

ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ȊŮȍȕ ȇŬȆ ȇŬȆ Ȅ ŰŮȈȆȇǾ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ȍȏȅȉǿȃȌȊŰŬȊ ůŮ 1 Ĭ 10ɿ cfu / ml  ȉŮ 

ȐȍǾůȄ űŬůȉŬŰȌűȒŰȕȉŮŰȍȌȏ (ODϠϚϚ=0.9) ȇŬȆ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ȇŬȉɸȖȈȄ 

ŬȊŬűȌȍǼȎ. 

Ǫ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ǲǦǨ ůŰŬ űȏŰǼ ŰȌȉǼŰŬȎ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȉŮ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ, 

ȐȌȍȄȂȗȊŰŬȎ 20 ml  ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ ŮȊŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ (1 Ĭ 10ɿ cfu / ml) ŬȊǼ űȏŰȕ, 15 ȄȉǽȍŮȎ 

ȉŮŰǼ ŰȄ ȉŮŰŬűȖŰŮȏůȄ, ůŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŰȒȊ 2ï3 ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȗȊ űȖȈȈȒȊ. 

 

Ǳ ȉȖȇȄŰŬȎ FORL, ɸȍȆȊ Ŭɸȕ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȌȏ ůŰŬ ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ, ȉŮŰŬűǽȍȅȄȇŮ ȏɸȕ ŬůȄɸŰȆȇǽȎ 

ůȏȊȅǾȇŮȎ ůŮ ŰȍȏȁȈǿŬ ȉŮ Potato  Dextrose  Agar  (PDA) ȇŬȆ ŮɸȒǼůŰȄȇŮ ůŰȌȏȎ 27ÁC ȂȆŬ 7 

ȄȉǽȍŮȎ. ũȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬůȇŮȏǾ ŰȌȏ ȉȌȈȖůȉŬŰȌȎ, ȇȒȊȆȇǽȎ űȆǼȈŮȎ ɸȌȏ ɸŮȍȆŮǿȐŬȊ ȏȂȍȕ 

ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ SSN ŮȉȁȌȈȆǼůŰȄȇŬȊ ȉŮ ŰŮȉǼȐȆŬ (agar  plugs ) Ŭɸȕ ŰȆȎ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŬɸȌȆȇǿŮȎ 

(0,5 Ĭ 0,5 cm) ȇŬȆ ŮɸȒǼůŰȄȇŬȊ ůŰȌȏȎ 27ÁC ȇŬȆ 120 rpm  ȂȆŬ 3 ȄȉǽȍŮȎ. ǱȆ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏůŮȎ 

ȏȂȍǽȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ ŭȆȄȅǾȅȄȇŬȊ ȉǽůȒ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȄȎ ȂǼȃŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ 

ȉȏȇȄȈȆŬȇȗȊ ȅȍŬȏůȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŰȌ ŭȆǾȅȄȉŬ űȏȂȌȇŮȊŰȍǾȅȄȇŮ ȂȆŬ 10 min  ůŰȌȏȎ 8.000 g. 

ǵȌ ǿȃȄȉŬ ŮɸŬȊŬȆȒȍǾȅȄȇŮ ůŮ ŬɸȌůŰŮȆȍȒȉǽȊȌ ŬɸŮůŰŬȂȉǽȊȌ ȊŮȍȕ ȇŬȆ Ȅ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȒȊ 

ȇȌȊȆŭǿȒȊ ɸȍȌůŭȆȌȍǿůŰȄȇŮ ȉŮ ŬȆȉȌȇȏŰŰŬȍȕȉŮŰȍȌ ȇŬȆ ȍȏȅȉǿůŰȄȇŮ ůŰŬ 10ϑ ȇȌȊǿŭȆŬ/ml . 

 

Ǫ ȉȕȈȏȊůȄ ȉŮ ŰȌȊ FORL ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŰȍŮȆȎ ȄȉǽȍŮȎ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ǲǦǨ, 

ȉŮ ȍȆȃȌɸȕŰȆůȉŬ 20 ml  ȇȌȊȆŭȆŬȇȌȖ ŮȊŬȆȒȍǾȉŬŰȌȎ ŬȊǼ űȏŰȕ. ǵŬ űȏŰǼ ɸŬȍŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊŰŬȊ 

ŭȖȌ űȌȍǽȎ ŰȄȊ ŮȁŭȌȉǼŭŬ ȂȆŬ ŭȆǼůŰȄȉŬ 30 ȄȉŮȍȗȊ ȉŮŰǼ ŰȄ ȉȕȈȏȊůȄ, ȇŬȆ ȇŬŰŬȂȍǼűȄȇŬȊ 

ȉŬȇȍȌůȇȌɸȆȇǼ ůȏȉɸŰȗȉŬŰŬ, ȕɸȒȎ ȉŮŰŬȐȍȒȉŬŰȆůȉȕȎ Ǿ ůǾȑȄ ůŰȄ ȁǼůȄ ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ, 

ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȐȈȗȍȒůȄ, ȉǼȍŬȊůȄ Ǿ/ȇŬȆ ȋǾȍŬȊůȄ ŰȒȊ űȖȈȈȒȊ. 

 

ǴŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ ɸŮȆȍǼȉŬŰȌȎ ȇŬŰŬȂȍǼűȄȇŬȊ ŰȌ ȐȈȒȍȕ ȁǼȍȌȎ ŰȌȏ ȏɸǽȍȂŮȆȌȏ ȉǽȍȌȏȎ ȇŬȆ 

ŰȌȏ ȍȆȃȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ȇǼȅŮ űȏŰȌȖ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȏȐȕȊ ŮȋȒŰŮȍȆȇȕȎ ȇŬȆ ŮůȒŰŮȍȆȇȕȎ 

ȉŮŰŬȐȍȒȉŬŰȆůȉȕȎ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ ůŮ ŮɸȆȉǾȇȄ ŰȌȉǾ. ǥɸȕ ŰȌ ǽȊŬ ŰȉǾȉŬ ŰȄȎ 

ŰȌȉǾȎ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŬɸȌȉȕȊȒůȄ ŰȌȏ ǲǦǨ ůŮ ǯǥ (ȉŮ 3% NaCl (w/ v) ȇŬȆ ɸȍȌůȅǾȇȄ 

cycloheximide   (0.01%), ŮȊȗ Ȍ ȉȖȇȄŰŬȎ ŬɸȌȉȌȊȗȅȄȇŮ ůŮ ȏȈȆȇȕ PDA ȉŮ ɸȍȌůȅǾȇȄ 

ŬȊŰȆȁȆȌŰȆȇȗȊ. ǵȌ ŭŮȖŰŮȍȌ ŰȉǾȉŬ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ ȇŬŰŬȑȖȐȅȄȇŮ ǼȉŮůŬ ůŮ ȏȂȍȕ 

ǼȃȒŰȌ ȇŬȆ ŬɸȌȅȄȇŮȖŰȄȇŮ ůŰȌȏȎ ī80ÁC ȂȆŬ ȉŮȈȈȌȊŰȆȇȕ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆůȉȕ.  

 

2.2  ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 
2.2.1  ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ in  vivo  -  in  planta  ȁȆȌŭȌȇȆȉȗȊ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ 

ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ŮȊǼȊŰȆŬ ůŮ ȁŬȇŰǾȍȆŬ (ǨȍȂ. ȇ. ũȇȌȖȉŬ) 
 
ǥ. ǥȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ Clavibacter  michiganensis  

ǵŬ ɸȍȗŰŬ ůȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ȉȕȈȏȊůȄȎ ŰȒȊ űȏŰȗȊ Ŭɸȕ ŰŬ ŰȌ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌ C. 

michiganensis  ɸŬȍȌȏůȆǼůŰȄȇŮ ŰȄȊ 15Ȅ ȄȉǽȍŬ ȉŮŰǼ ŰȄ ȉȕȈȏȊůȄ (dpi). ǵŬ ɸȍȗŰŬ 

ůȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ŰȄȎ ȉǼȍŬȊůȄȎ ŮȉűŬȊǿůŰȄȇŬȊ ůŮ űȏŰǼ ŰȄȎ ȉŮŰŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȉŮ ŰȌ 

ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇȕ ȁŬȇŰǾȍȆ SRL768. ǵȄȊ 18Ȅ dpi, ŮȇŭȄȈȗȅȄȇŬȊ ȊǽŬ ůȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ůŮ űȏŰǼ 

ȉŮ ŰȌ SRL768 ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ ȉŮŰŬȐŮǿȍȆůȄ ȉŮ GL2. ǵȄȊ 20Ȅ dpi  ȇŬŰŬȂȍŬűǾȎ, 

ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŬȊ ůȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ȉǼȍŬȊůȄȎ ůŮ űȏŰǼ, ůȐŮŭȕȊ ůŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ȉŮŰŬȐŮȆȍǿůŮȆȎ ȉŮ 

ŮȋŬǿȍŮůȄ ŰȄȊ GL32. Ǳ ȅŮŰȆȇȕȎ ȉǼȍŰȏȍŬȎ, Ȍ GL2 ȇŬȆ Ȍ SRL768, ŮǿȐŬȊ ǽȊŬȊ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ 
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ŬȍȆȅȉȕ ȉȌȈȏůȉǽȊȒȊ űȏŰȗȊ, ůŮ ŬȊŰȆŭȆŬůŰȌȈǾ ȉŮ ŰȌȏȎ GL4, GL5, GL40, SRL769, 

SRL1302, ȕɸȌȏ ȉȕȈȆȎ ŮǿȐŬȊ ŬȍȐǿůŮȆ ȊŬ ŮȉűŬȊǿȃȌȏȊ űȖȈȈŬ ȉŮ ŰȌ ůȖȉɸŰȒȉŬ ŰȄȎ 

ȉǼȍŬȊůȄȎ. ǵȄȊ 22Ȅ dpi  Ȅ ŮȇŭǾȈȒůȄ ůȏȉɸŰȒȉǼŰȒȊ ɸȍȌȐȗȍȄůŮ ůŮ ȊǽŬ űȏŰǼ Ǿ 

ŮȋŮȈǿȐȅȄȇŮ ůŰŬ ŮǿŭȄ ȉȌȈȏůȉǽȊŬ. ǲȆȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ȏȑȄȈȕ ŭŮǿȇŰȄ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ŮǿȐŬȊ Ȍ 

ȅŮŰȆȇȕȎ ȉǼȍŰȏȍŬȎ, Ȍ GL2 ȇŬȆ Ȍ SRL768, ŬȍȇŮŰǼ ɸŬȍȕȉȌȆŬ ŭȍǼůȄ ŮǿȐŬȊ Ȍ GL4, SRL769 

ȇŬȆ Ȍ SRL1302. ǥȋȆȌůȄȉŮǿȒŰȄ ŬȊŬůŰŬȈŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ, ŮǿȐŮ Ȅ ȉŮŰŬȐŮǿȍȆůȄ ȉŮ ŰȌȊ GL32, 

ȕɸȌȏ Ȍ ŭŮǿȇŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ǾŰŬȊ ůŮ ȉȄŭŮȊȆȇǼ ŮɸǿɸŮŭŬ. ǵȄȊ 25Ȅ dpi  Ȅ ŮȇŭǾȈȒůȄ ŰȄȎ 

ɸȍȌůȁȌȈǾȎ ɸȍȌȐȗȍȄůŮ ůŰȆȎ ȉŮŰŬȐŮȆȍǿůŮȆȎ ŮǿŰŮ ůŰȌ ǿŭȆȌ ŰȌ űȏŰȕ ŮǿŰŮ ȉŮ ŮȉűǼȊȆůȄ ůŮ ȊǽŬ 

űȏŰǼ, ŮɸǿůȄȎ ȏɸǾȍȋŮ Ȅ ɸȍȗŰȄ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ůȏȉɸŰȗȉŬŰȌȎ ůŮ űȏŰȕ ȉŮ ŰȌȊ GL32. ǵȄȊ 29Ȅ 

dpi  ȇŬŰŬȂȍǼűȄȇŮ ȉȆŬ ȅŮŬȉŬŰȆȇǾ ŮȋǼɸȈȒůȄ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ůŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ȉŮŰŬȐŮȆȍǿůŮȆȎ. 

ǥȋǿȃŮȆ ȊŬ ůȄȉŮȆȒȅŮǿ ůŰȄȊ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ɸȒȎ ůŰȆȎ ȉŮŰŬȐŮȆȍǿůŮȆȎ ȉŮ ŰȌȏȎ GL2,  

GL4, GL5, GL32 ȇŬȆ GL40, ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȏɸǾȍȐŮ ȉŮȂǼȈȌ ɸȌůȌůŰȕ ȉȌȈȏůȉǽȊȒȊ űȏŰȗȊ ȕɸȒȎ 

ůŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ȏɸȕȈȌȆɸŮȎ, ŬȈȈǼ ɸŮȍȆȌȍǿȃȌȊŰŬȊ ůŮ ȈǿȂŬ űȖȈȈŬ ůŰȌ űȏŰȕ, ůŮ ŬȊŰȆŭȆŬůŰȌȈǾ 

ȉŮ ŰȌȏȎ SRL768 ȇŬȆ SRL1302 (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 - 14 ), ȕɸȌȏ ȏɸǾȍȋŬȊ űȏŰǼ ȉŮ 

ȌȈȌȇȈȄȍȒŰȆȇǾ ȇŬȐŮȋǿŬ ȇŬȆ ȇŬŰǼȍȍŮȏůȄ. ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȒȊ ŭȖȌ ɸŮȆȍŬȉǼŰȒȊ 

ůȏȊȌȑǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȆȎ ŮȆȇȕȊŮȎ 4.5.2 - 15  ǽȒȎ 4.5.2- 17 .  

ǴŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ȉŮȈŮŰǾȅȄȇŮ Ȅ ǽȊŰŬůȄ ȇŬȆ Ȅ ŮȉűǼȊȆůȄ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ȉŮ ȁǼůȄ 

ŰȌȏȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŰȖɸȌȏȎ: 

ǧŮǿȇŰȄȎ ǽȊŰŬůȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ (D.S) = ǥ.Ǯ.ū / ǥ.Ǵ.ū x 100%  

ǥ.Ǯ.ū: ǥȍȆȅȉȕȎ ȉȌȈȏůȉǽȊȒȊ űȖȈȈȒȊ, ǥ.Ǵ.ū: ǥȍȆȅȉȕȎ ůȏȊȌȈȆȇȗȊ űȖȈȈȒȊ. 

Ǳ ŰȖɸȌȎ ŬȏŰȕȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŬȊǼ űȏŰȕ ȇŬȆ ȄȉǽȍŬ ȇŬŰŬȂȍŬűǾȎ, ȕɸȌȏ ǽɸŮȆŰŬ 
ȏɸȌȈȌȂǿȃȌȊŰŬȊ Ȍ ȉǽůȌȎ ȕȍȌȎ (Christakis  et  al ., 2021).  

ǧŮǿȇŰȄȎ ŮȉűǼȊȆůȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ: ( D.I.) = ǥ.Ǯ.ū. x 100%  

 

 

ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2-14 . ǨȋǽȈȆȋȄ ůȏȉɸŰȒȉǼŰȒȊ ŰȌȏ Clavibacter  michiganensis  ůŰȌ űȏŰȕ 1 ůŰȄȊ ȉŮŰŬȐŮǿȍȆůȄ ȉŮ 
ŰȌȊ SRL1302, ŰȄȊ 22Ȅ dpi, ŰȄȊ 25Ȅ dpi  ȇŬȆ ŰȄȊ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ ȄȉǽȍŬ ȇŬŰŬȂȍŬűǾȎ 29Ȅ dpi . 
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2-15 . ǧȆǼȂȍŬȉȉŬ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ŰȌȊ ŭŮǿȇŰȄ ǽȊŰŬůȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ Ŭɸȕ ŰȄ ȉȕȈȏȊůȄ ȉŮ ŰȌ 
űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌ C. michiganensis  ŬȊǼ ȉŮŰŬȐŮǿȍȆůȄ ȇŬȆ ȄȉǽȍŬ ȇŬŰŬȂȍŬűǾȎ. ǵŬ űȏŰǼ ȉŮ ŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ GL32 

ɸŬȍȌȏůǿŬůŬȊ ȉǽȐȍȆ ȇŬȆ ŰȄȊ 22Ȅ ȄȉǽȍŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȉȕȈȏȊůȄ (dpi) ŰŬ ȇŬȈȖŰŮȍŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ.(**P< 0.05). 

 

 

ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2-16 . ǧȆǼȂȍŬȉȉŬ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ŰȌȊ ŭŮǿȇŰȄ ŮȉűǼȊȆůȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ Ŭɸȕ ŰȄ ȉȕȈȏȊůȄ ȉŮ ŰȌ 
űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌ C. michiganensis  ŬȊǼ ȉŮŰŬȐŮǿȍȆůȄ ȇŬȆ ȄȉǽȍŬ ȇŬŰŬȂȍŬűǾȎ ůŮ ɸȌůȌůŰȆŬǿŬ ŬȊǼȈȏůȄ (* **P< 
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0.005).  

 

ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 17 . ǧȆǼȂȍŬȉȉŬ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ŰȌ űȌȍŰǿȌ ůŰȌ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌ ȁŬȇŰǾȍȆȌ Cm ŬȊǼ 
ȉŮŰŬȐŮǿȍȆůȄ. (**P< 0.05).  

Ǧ. ǥȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ Acidovorax  citrulli  

ǥɸȕ ŰŬ in  vitro  ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ůŰŬ ȌɸȌǿŬ ŭȌȇȆȉǼůŰȄȇŬȊ 74 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ǽȊŬȊŰȆ 

ŰȌȏ Acidovorax  citrulli , ŰȍŮȆȎ (GL5, SRL871 ȇŬȆ SRL879) ɸŬȍȌȏůǿŬůŬȊ ŰŬ ȇŬȈȖŰŮȍŬ 

ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ǽȊŬȊŰȆ ŰȌȏ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌȏ. ǵŬ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǼ ŬȏŰǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ůŰŬ in  planta  ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ. ǥɸȕ ŰŬ ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ŬȏŰǼ ŭȆŬɸȆůŰȗȅȄȇŮ ȕŰȆ 

ȇŬȆ ȌȆ ŰȍŮȆȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ȉŮǿȒůŬȊ ŰȄȊ ůȏȉɸŰȒȉŬŰȌȈȌȂǿŬ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ůŰŬ ůɸȌȍȕűȏŰŬ 

ȇŬȍɸȌȏȃȆǼȎ. ǲȆȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ȌȆ ȉŮŰŬȐŮȆȍǿůŮȆȎ ȉŮ ŰȌ GL5 ɸŬȍȌȏůǿŬůŬȊ ŰŬ ȇŬȈȖŰŮȍŬ 

ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌȊ ȉǼȍŰȏȍŬ ȇŬȆ ŬȇȌȈȌȖȅȄůŮ Ȅ SRL871 ȇŬȆ Ȅ SRL879.  ŪŬ 

ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ůȄȉŮȆȒȅŮǿ ȕŰȆ Ȅ ȉŮŰŬȐŮǿȍȆůȄ ȉŮ ŰȌ GL5 ȌŭǾȂȄůŮ ůŮ ȇŬȅȏůŰǽȍȄůȄ ůŰȄ 

ȁȈǼůŰȄůȄ ŰȒȊ ůɸȕȍȒȊ (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 18 ) .  

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 18 .  ǧȆǼȂȍŬȉȉŬ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ŰȌ ɸȌůȌůŰȕ ȉȌȈȏůȉǽȊȒȊ ůɸȌȍȕűȏŰȒȊ ȇŬȍɸȌȏȃȆǼȎ Ŭɸȕ ŰȌ 
űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌ ȁŬȇŰǾȍȆȌ A. citrulli  ŬȊǼ ȉŮŰŬȐŮǿȍȆůȄ. H ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǾ ŬɸȌȉȕȊȒůȄ GL5 ǽŭȒůŮ ŰŬ ȇŬȈȖŰŮȍŬ 
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ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ. (**P< 0.001).  

2.2.2   ǦȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ůŰŬ ɸŬȅȌůȏůŰǾȉŬŰŬ ǥȂȂȌȏȍȆǼïFusarium  oxysporum  

f .sp . radicis - cucumerinum , ǮŮȈȆŰȃǼȊŬ- Verticillium  dahlia e, 

ǵȌȉǼŰŬ- Verticillium  dahliae  ȇŬȆ ǵȌȉǼŰŬ- Botrytis  cinerea  

 

ǲŬȅȌůȖůŰȄȉŬ 1) ǥȂȂȌȏȍȆǼ- Fusarium  oxysporum  f .sp . radicis - cucumerinum  

( ŬɸȌȉȕȊȒůȄ AFu 68 A)  

 

ǥɸȕ ŰŬ ŮɸȆȈŮȂȉǽȊŬ 10 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ŬȋȆȌȈȌȂǾȅȄȇŬȊ (SRL835, SRL837, 

SRL851, SRL871, SRL917, SRL969, SRL971, SRL987, SRL1302 ȇŬȆ SRL1324 ), 

ŭȆŬɸȆůŰȗȅȄȇŮ ɸȒȎ 1 ůŰǽȈŮȐȌȎ ȉŮǿȒůŮ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŰŬ ůȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ŰȄȎ 

ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ŰȄȎ ůǾȑȄȎ ŰȒȊ ȍȆȃȗȊ ȇŬȆ ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ ŰȄȎ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ ɸȌȏ ɸȍȌȇŬȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ 

ŰȌȊ ȉȖȇȄŰŬ Fusarium  oxysporum  f.sp. radicis -cucumerinum  (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 - 20 ). ǡɸȒȎ 

ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ 4.5.2- 19 , ŰȌ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ SRL871  

ŮɸǽűŮȍŮ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȄ ŰȆȉǾ ǴȐŮŰȆȇǾȎ AUDPC (%) (20,39%) ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ 

ŰȌȊ ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ (35,92%). ǨɸǿůȄȎ, ŰȌ ǿŭȆȌ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ (SRL871) ǾŰŬȊ ŰȌ 

ȉȕȊȌ ɸȌȏ ȉŮǿȒůŮ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŰȄȊ ǵŮȈȆȇǾ ǞȊŰŬůȄ ŰȄȎ ǥůȅǽȊŮȆŬȎ (%) (2,21% )  

ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌȊ ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ (3,69%) ȇŬȆ ŰȄ ǴȌȁŬȍȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ǥůȅǽȊŮȆŬȎ % 

(60,00% )  ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌ ȉǼȍŰȏȍŬ (100,00%). ǱȉȌǿȒȎ, ŰȌ ŮȊ ȈȕȂȒ ůŰǽȈŮȐȌȎ ȉŮǿȒůŮ 

ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŰȄ ŪȊȄůȆȉȕŰȄŰŬ (%) (20,00%) ŮȊȗ Ȍ ȅŮŰȆȇȕȎ ȉǼȍŰȏȍŬȎ ǽűŰŬůŮ 

ŰȌ 80,00%. ǵǽȈȌȎ, 2 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ (SRL851 ȇŬȆ SRL871)  ŮɸǽŭŮȆȋŬȊ  ȉŮȆȒȉǽȊȄ 

ůȏȐȊȕŰȄŰŬ ŮɸŬȊŬɸȌȉȕȊȒůȄȎ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌȊ ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ (ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2- 19 ) 

(ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 - 21 ).  

ǥȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȆȎ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ űȏŰȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ, 1 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ 

SRL871 ŮɸǽűŮȍŮ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ŬȖȋȄůȄ ůŰȌ ȊȒɸȕ ȁǼȍȌȎ ŰȒȊ űȏŰȗȊ ůŮ ůȐǽůȄ 

ȉŮ ŰȌ ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ ŮȊȗ ŭŮȊ ŭȆŬɸȆůŰȗȅȄȇŮ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ ůŰȆȎ 

ȏɸȕȈȌȆɸŮȎ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ űȏŰȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ (ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2 - 20 ) . 

 

 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 19 . ǴȐŮŰȆȇǾ AUDPC (%) ůŰŬ űȏŰǼ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ŰȌȏ ŬȍȊȄŰȆȇȌȖ (Control -) ȇŬȆ 
ŰȌȏ ȅŮŰȆȇȌȖ ȉǼȍŰȏȍŬ (F.o.r .c.) ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ȉŮ ŰŬ 10 ȏɸȕ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ. 
ǱȆ ɸȍǼůȆȊŮȎ ȉɸǼȍŮȎ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖȌȏȊ ŰȆȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ɸȌȏ ŮɸǽŭŮȆȋŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ 
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ŰȌȊ ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ (ȇȕȇȇȆȊȄ ȉɸǼȍŬ) ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǾ ŭȌȇȆȉŬůǿŬ ŰȌȏ Tukey .  

 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 - 20 .  ǴȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ŰȄȎ ůǾȑȄȎ ȍȆȃȗȊ ȇŬȆ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ ůŮ űȏŰǼ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ 

Control - , F.o.r.c., F.o.r.c.+ SRL871 , F.o.r.c.+ SRL835 , F.o.r.c.+ SRL817  ȇŬȆ F.o.r.c.+ SRL969  ůŰȆȎ 26 ȄȉǽȍŮȎ 
Ŭɸȕ ŰȄȊ ȉȕȈȏȊůȄ. ǴŮ ɸȍǼůȆȊȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ɸȌȏ ŮɸǽűŮȍŬȊ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ůŰŬŰȆůŰȆȇǽȎ 
ŭȆŬűȌȍǽȎ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌ ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ (ȇȕȇȇȆȊȌ ɸȈŬǿůȆȌ). 

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2- 19 . ǮǽůŮȎ ŰȆȉǽȎ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǼ ůűǼȈȉŬŰŬ (Ñ) ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ŰȒȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ 
ŰȄȎ ůǾȑȄȎ ȍȆȃȗȊ ȇŬȆ ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ ůŮ űȏŰǼ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ. 

 
*ǴŰȌȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ɸǿȊŬȇŬ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŰȆȉǽȎ ŰȄȎ ǵŮȈȆȇǾȎ ǞȊŰŬůȄȎ ŰȒȊ ůȏȉɸŰȒȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ǥůȅǽȊŮȆŬȎ 

(ǵ.Ǩ.ǥ.), ŰȄȎ ǴȐŮŰȆȇǾȎ AUDPC (ǴȐ. AUDPC), ŰȄȎ ǴȌȁŬȍȕŰȄŰŬȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ, ŰȄȎ ŪȊȄůȆȉȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ 
ǴȏȐȊȕŰȄŰŬȎ ǨɸŬȊŬɸȌȉȕȊȒůȄȎ (Ǵ.Ǩ.). ǨȊŰȕȎ ŰȒȊ ůŰȄȈȗȊ, ȌȆ ŰȆȉǽȎ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ǿŭȆȌ 
ȂȍǼȉȉŬ ŭŮȊ ŭȆŬűǽȍȌȏȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄ ŭȌȇȆȉŬůǿŬ Tukey HSD  ȉŮ P Ò 0.05. ǬǼȅŮ ŰȆȉǾ 
ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ŰȌ ȉǽůȌ ȕȍȌ 16 űȏŰȗȊ.  

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2- 20 . ǮǽůŮȎ ŰȆȉǽȎ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǼ ůűǼȈȉŬŰŬ (Ñ) ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ŰȒȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ŰȄȎ űȏŰȆȇǾȎ 

 

ɇɨˊɞɠ 

ɓɘɞŭɞəɘɛɩɜ 

ȺˊɏɛɓŬůɖ ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ 

  
ɇŮɚɘəɐ ɏɜŰŬůɖ 

Űɖɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ 

(%) 

ɆɢŮŰɘəɐ 

AUPDC (%) 

ɆɞɓŬɟɧŰɖŰŬ 

Űɖɠ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ 

(%) 

ŪɜɖůɘɛɧŰɖŰŬ 

(%) 

ɆɡɢɜɧŰɖŰŬ 

ŮˊŬɜŬˊɞɛɧɜɤůɖɠ (0-1)  

In planta 

Control  0.00Ñ0.00 c 0.00Ñ0.00 a 0.00Ñ0.00 b 0.00Ñ0.00 c 0.00Ñ0.00 d 

Forc 3.69Ñ0.14 a 35.92Ñ2.00 ab 100.00Ñ0.0 a 80.00Ñ6.09 a 0.98Ñ0.02 a 

Forc+ SRL835 3.84Ñ0.16 a 38.55Ñ2.39 a 93.33Ñ4.97 ab 93.33Ñ4.97 a 0.98Ñ0.03 a 

Forc+ SRL837 3.66Ñ0.17 a 30.21Ñ2.66 abc 93.33Ñ4.97 ab 66.67Ñ11.11 ab 1.00Ñ0.00 a 

Forc+ SRL851 3.22Ñ0.25 a 26.10Ñ2.65 bc 86.67Ñ6.09 ab 46.67Ñ9.94 abc 0.81Ñ0.10 b 

Forc+ SRL871 2.21Ñ0.35 b 20.39Ñ2.97 c 60.00Ñ12.17 b 20.00Ñ9.94 bc 0.60Ñ0.09 c 

Forc+ SRL917 3.72Ñ0.11 a 35.46Ñ1.95 ab 100.00Ñ0.00 a 66.67Ñ13.61 ab 1.00Ñ0.00 a 

Forc+ SRL969 3.91Ñ0.05 a 36.12Ñ2.56 ab 100.00Ñ0.00 a 86.67Ñ6.09 a 0.85Ñ0.08 ab 

Forc+ SRL971 3.28Ñ0.25 a 32.62Ñ4.35 abc 93.33Ñ4.97 ab 53.33Ñ6.09 abc 0.89Ñ0.06 ab 

Forc+ SRL987 3.03Ñ0.25 ab 27.42Ñ2.46 abc 93.33Ñ4.97 ab 40.00Ñ9.30 abc 0.89Ñ0.06 ab 

Forc+ SRL1302 3.41Ñ0.24 a 34.13Ñ3.12 ab 86.67Ñ6.09 ab 66.67Ñ7.86 ab 1.00Ñ0.00 a 

Forc+ SRL1324 3.53Ñ0.19 a 30.74Ñ2.26 abc 93.33Ñ4.97 ab 60.00Ñ14.49 ab 1.00Ñ0.00 a 
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ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ůŮ űȏŰǼ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ. 

* ǨȊŰȕȎ ŰȒȊ ůŰȄȈȗȊ, ȌȆ ŰȆȉǽȎ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ǿŭȆȌ ȂȍǼȉȉŬ ŭŮȊ ŭȆŬűǽȍȌȏȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ 
ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄ ŭȌȇȆȉŬůǿŬ Tukey HSD  ȉŮ P Ò 0.05. 

 
 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 - . ǨɸŬȊŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Fusarium  oxysporum  f.sp. radicis -cucumerinum  ŰȒȊ 
ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ Control - , F.o.r.c., F.o.r.c.+ SRL837 ȇŬȆ F.o.r.c.+ SRL871. ǴŮ ɸȍǼůȆȊȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ 

ȌȆ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ɸȌȏ ŮɸǽűŮȍŬȊ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ůŰŬŰȆůŰȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌ ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ (ȇȕȇȇȆȊȌ 
ɸȈŬǿůȆȌ).  
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ǲŬȅȌůȖůŰȄȉŬ 2) ǮŮȈȆŰȃǼȊŬ- Verticillium  dahliae  ( ŬɸȌȉȕȊȒůȄ 999 - 1)  

 

ǥɸȕ ŰŬ 9 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ŬȋȆȌȈȌȂǾȅȄȇŬȊ (SRL835, SRL987, SRL1328, 

SRL837, SRL729, SRL879, SRL971, SRL871 ȇŬȆ SRL933 ), ǽȊŬ ůŰǽȈŮȐȌȎ (SRL933 ) 

ȉŮǿȒůŮ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŰŬ ůȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ŰȄȎ ȁŮȍŰȆůȆȈȈǿȒůȄȎ ůŮ űȏŰǼ ȉŮȈȆŰȃǼȊŬȎ 

(ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 - 23 ). ǦǼůŮȆ ŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ ŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2-

22 , ŰȌ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ SRL933  ŮȉűǼȊȆůŮ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍŮȎ ŰȆȉǽȎ 

ŰȄȎ ǴȐŮŰȆȇǾȎ AUDPC (%) (2 6,09 %) ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌȊ ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ (37,19 %). 

ǴŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ ŭŮȊ ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ ȇŬȉǿŬ ǼȈȈȄ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌ 

ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ȂȆŬ ŰȌ ŮȊ ȈȕȂȒ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌȊ ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ (ǲǿȊŬȇŬȎ 

4.5.2 - 21 ). ǱȉȌǿȒȎ, ȂȆŬ ŰȆȎ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ űȏŰȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŭŮȊ ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŮ ȇǼɸȌȆŬ 

ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ ůȏȊȌȈȆȇȗȊ űȖȈȈȒȊ, ŰȌ ȖȑȌȎ ŰȒȊ űȏŰȗȊ ȇŬȆ 

ŰȌ ȊȒɸȕ ŰȌȏȎ ȁǼȍȌȎ (ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2 - 22 ).  

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 22 . ǴȐŮŰȆȇǾ AUDPC (%) ůŰŬ űȏŰǼ ȉŮȈȆŰȃǼȊŬȎ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ŰȌȏ ŬȍȊȄŰȆȇȌȖ (Control - ) 
ȇŬȆ ŰȌȏ ȅŮŰȆȇȌȖ ȉǼȍŰȏȍŬ (V.d.) ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ȉŮ ŰŬ 9 ȏɸȕ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ. 
H ɸȍǼůȆȊȄ ȉɸǼȍŬ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ŰȄȊ ŮɸǽȉȁŬůȄ ɸȌȏ ŮɸǽŭŮȆȋŮ ůŰŬŰȆůŰȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌ 
ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ (ȇȕȇȇȆȊȄ ȉɸǼȍŬ) ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄ ůŰŬŰȆůŰȆȇǾ ŭȌȇȆȉŬůǿŬ ŰȌȏ Tukey . 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 23 . ǴȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ŰȄȎ ȁŮȍŰȆůȆȈȈǿȒůȄȎ ůŮ űȏŰǼ ȉŮȈȆŰȃǼȊŬȎ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ Control - , V.d., 
V.d.+ SRL835 V.d.+ SRL933 ůŰȆȎ 22 ȄȉǽȍŮȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȉȕȈȏȊůȄ. ǴŮ ɸȍǼůȆȊȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ 
ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ɸȌȏ ŮɸǽűŮȍŬȊ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ůŰŬŰȆůŰȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌ ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ (ȇȕȇȇȆȊȌ 

ɸȈŬǿůȆȌ). 
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ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2- 21 .  ǮǽůŮȎ ŰȆȉǽȎ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǼ ůűǼȈȉŬŰŬ (Ñ) ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ŰȒȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ 
ŰȄȎ  ȁŮȍŰȆůȆȈȈǿȒůȄȎ ůŮ űȏŰǼ ȉŮȈȆŰȃǼȊŬȎ. 

 
*ǴŰȌȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ɸǿȊŬȇŬ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŰȆȉǽȎ ŰȄȎ ǵŮȈȆȇǾȎ ǞȊŰŬůȄȎ ŰȒȊ ůȏȉɸŰȒȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ǥůȅǽȊŮȆŬȎ 
(ǵ.Ǩ.ǥ.), ŰȄȎ ǴȐŮŰȆȇǾȎ AUDPC (ǴȐ. AUDPC), ŰȄȎ ǴȌȁŬȍȕŰȄŰŬȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ, ŰȄȎ ŪȊȄůȆȉȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ 
ǴȏȐȊȕŰȄŰŬȎ ǨɸŬȊŬɸȌȉȕȊȒůȄȎ (Ǵ.Ǩ.). ǨȊŰȕȎ ŰȒȊ ůŰȄȈȗȊ, ȌȆ ŰȆȉǽȎ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ǿŭȆȌ 
ȂȍǼȉȉŬ ŭŮȊ ŭȆŬűǽȍȌȏȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄ ŭȌȇȆȉŬůǿŬ Tukey HSD  ȉŮ P Ò 0.05. ǬǼȅŮ ŰȆȉǾ 

ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ŰȌ ȉǽůȌ ȕȍȌ 17 űȏŰȗȊ.  

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2- 22 . ǮǽůŮȎ ŰȆȉǽȎ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǼ ůűǼȈȉŬŰŬ (Ñ) ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ŰȒȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ŰȄȎ űȏŰȆȇǾȎ 
ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ůŮ űȏŰǼ ȉŮȈȆŰȃǼȊŬȎ. 

 
*ǨȊŰȕȎ ŰȒȊ ůŰȄȈȗȊ, ȌȆ ŰȆȉǽȎ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ǿŭȆȌ ȂȍǼȉȉŬ ŭŮȊ ŭȆŬűǽȍȌȏȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ 
ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄ ŭȌȇȆȉŬůǿŬ Tukey HSD ȉŮ P Ò 0.05. 

 
ǲŬȅȌůȖůŰȄȉŬ 3 ) ǵȌȉǼŰŬ- Verticillium  dahliae  ( ŬɸȌȉȕȊȒůȄ 999 - 1)  

 

ǥɸȕ ŰŬ 9 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ŬȋȆȌȈȌȂǾȅȄȇŬȊ (SRL729, SRL835, SRL837, SRL871, 

SRL879, SRL933, SRL971, SRL987 ȇŬȆ SRL1328) , ǽȊŬ ůŰǽȈŮȐȌȎ (SRL987) ȉŮǿȒůŮ 
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ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŰŬ ůȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ŰȄȎ ȁŮȍŰȆůȆȈȈǿȒůȄȎ ůŮ űȏŰǼ ŰȌȉǼŰŬȎ (ǨȆȇȕȊŬ 

4.5.2 - 25 ). ǦǼůŮȆ ŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ ŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 24 , ŰȌ 

ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ ůŰǽȈŮȐȌȎ ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ SRL933  ŮȉűǼȊȆůŮ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍŮȎ ŰȆȉǽȎ ŰȄȎ 

ǴȐŮŰȆȇǾȎ AUDPC (%) ( 31 ,0 3%) ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌȊ ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ (41 ,39 %). ǨɸǿůȄȎ, 

ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȄȊ ǵŮȈȆȇǾ ǞȊŰŬůȄ ŰȄȎ ǥůȅǽȊŮȆŬȎ (%), ŭȖȌ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ȉŮ 

ȇȒŭȆȇȌȖȎ SRL879  (48,33%)  ȇŬȆ SRL987 (46,43%)  ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ 

ȉŮǿȒůȄ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌȊ ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ (55.91%). ǴȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȄ ůȏȐȊȕŰȄŰŬ 

ŮɸŬȊŬɸȌȉȕȊȒůȄȎ, ŭŮȊ ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŮ ȇǼɸȌȆŬ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ (ǲǿȊŬȇŬȎ 

4. 5 .2 - 23 ).  

ǥȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȆȎ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ űȏŰȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ, ŭȖȌ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ȉŮ 

ȇȒŭȆȇȌȖȎ SRL933 (8,25) ȇŬȆ SRL1328 (8,19)  ŮɸǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ŬȖȋȄůȄ 

ůŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ ŰȒȊ ůȏȊȌȈȆȇȗȊ űȖȈȈȒȊ ŰȒȊ űȏŰȗȊ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌ ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ (7,31)  

ŮȊȗ ŭŮȊ ŭȆŬɸȆůŰȗȅȄȇŮ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ ůŰȆȎ ȏɸȕȈȌȆɸŮȎ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ 

űȏŰȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ (ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2 - 24 ).  

 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 24 . ǴȐŮŰȆȇǾ AUDPC (%) ůŰŬ űȏŰǼ ŰȌȉǼŰŬȎ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ŰȌȏ ŬȍȊȄŰȆȇȌȖ (Control -) ȇŬȆ 
ŰȌȏ ȅŮŰȆȇȌȖ ȉǼȍŰȏȍŬ (V.d.) ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ȉŮ ŰŬ 9 ȏɸȕ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ. H 
ɸȍǼůȆȊȄ ȉɸǼȍŬ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ŰȄȊ ŮɸǽȉȁŬůȄ ɸȌȏ ŮɸǽŭŮȆȋŮ ůŰŬŰȆůŰȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌ ȅŮŰȆȇȕ 
ȉǼȍŰȏȍŬ (ȇȕȇȇȆȊȄ ȉɸǼȍŬ) ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄ ůŰŬŰȆůŰȆȇǾ ŭȌȇȆȉŬůǿŬ ŰȌȏ Tukey .  

 

ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 25 . ǴȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ŰȄȎ ȁŮȍŰȆůȆȈȈǿȒůȄȎ ůŮ űȏŰǼ ȉŮȈȆŰȃǼȊŬȎ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ Control - , V.d., 
V.d.+ SRL72 9 V.d.+ SRL987  ůŰȆȎ 27 ȄȉǽȍŮȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȉȕȈȏȊůȄ. ǴŮ ɸȍǼůȆȊȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ 
ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ɸȌȏ ŮɸǽűŮȍŬȊ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ůŰŬŰȆůŰȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌ ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ (ȇȕȇȇȆȊȌ 
ɸȈŬǿůȆȌ). 
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ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2- 23 .  ǮǽůŮȎ ŰȆȉǽȎ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǼ ůűǼȈȉŬŰŬ (Ñ) ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ŰȒȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ 
ŰȄȎ  ȁŮȍŰȆůȆȈȈǿȒůȄȎ ůŮ űȏŰǼ ŰȌȉǼŰŬȎ. 

 
* ǴŰȌȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ɸǿȊŬȇŬ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŰȆȉǽȎ ŰȄȎ ǵŮȈȆȇǾȎ ǞȊŰŬůȄȎ ŰȒȊ ůȏȉɸŰȒȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ǥůȅǽȊŮȆŬȎ 
(ǵ.Ǩ.ǥ.), ŰȄȎ ǴȐŮŰȆȇǾȎ AUDPC (ǴȐ. AUDPC)  ȇŬȆ ŰȄȎ ǴȏȐȊȕŰȄŰŬȎ ǨɸŬȊŬɸȌȉȕȊȒůȄȎ (Ǵ.Ǩ.). ǨȊŰȕȎ ŰȒȊ 
ůŰȄȈȗȊ, ȌȆ ŰȆȉǽȎ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ǿŭȆȌ ȂȍǼȉȉŬ ŭŮȊ ŭȆŬűǽȍȌȏȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ 
ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄ ŭȌȇȆȉŬůǿŬ Tukey HSD  ȉŮ P Ò 0.05. ǬǼȅŮ ŰȆȉǾ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ŰȌ ȉǽůȌ ȕȍȌ 16 űȏŰȗȊ.  

 
ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2- 24 . ǮǽůŮȎ ŰȆȉǽȎ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǼ ůűǼȈȉŬŰŬ (Ñ) ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ŰȒȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ŰȄȎ űȏŰȆȇǾȎ 
ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ůŮ űȏŰǼ ŰȌȉǼŰŬȎ. 

 
*ǨȊŰȕȎ ŰȒȊ ůŰȄȈȗȊ, ȌȆ ŰȆȉǽȎ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ǿŭȆȌ ȂȍǼȉȉŬ ŭŮȊ ŭȆŬűǽȍȌȏȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ 
ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄ ŭȌȇȆȉŬůǿŬ Tukey HSD ȉŮ P Ò 0.05. 

 

ǲŬȅȌůȖůŰȄȉŬ 4) ǵȌȉǼŰŬ- Botrytis  cinerea  (ŬɸȌȉȕȊȒůȄ B.14.9 )  

 

ǥɸȕ ŰŬ 16 ( SRL871, SRL879, SRL771, SRL987, SRL1302, SRL983, SRL774, SRL1126, 

SRL1328, SRL971, SRL969, SRL816, SRL1324, SRL835, SRL851 ȇŬȆ SRL917)  

ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ ɸȌȏ ŬȋȆȌȈȌȂǾȅȄȇŬȊ, ŭȆŬɸȆůŰȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ 5 ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ 

(SRL917, SRL851, SRL835, SRL1324 ȇŬȆ SRL816) ȉŮǿȒůŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŰȄȊ 

ŰȆȉǾ ŰȄȎ AUDPC (38 .71, 41 .13, 43 .49, 49 .46 ȇŬȆ 55.15, ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ) ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌȊ 

ɇɨˊɞɠ ɓɘɞŭɞəɘɛɩɜ ȺˊɏɛɓŬůɖ ɄɎɟŬɛŮŰɟɞɘ ŬůɗɏɜŮɘŬɠ 

  ɇŮɚɘəɐ ɏɜŰŬůɖ 

ŬůɗɏɜŮɘŬɠ (%) 

ɆɢŮŰɘəɐ AUDPC 

(%) 

ɆɡɢɜɧŰɖŰŬ 

ŮˊŬɜŬˊɞɛɧɜɤůɖɠ (0-1) 

 

 

 

 

 

In planta 

Control  0.00Ñ0.0 d 0.00Ñ0.0 a 0.00Ñ0.0 a 

V.d. 55.91Ñ1.31 a 41.39Ñ1.46 ab 0.67Ñ0.0 a 

V.d.+SRL729 52.90Ñ1.14 ab 43.48Ñ1.76 a 0.67Ñ0.0 a 

V.d.+SRL835 54.30Ñ1.26 ab 39.86Ñ1.28 ab 0.71Ñ0.4 a 

V.d.+SRL837 50.19Ñ1.25 abc 41.26Ñ1.43 ab 0.67Ñ0.0 a 

V.d.+SRL871 55.16Ñ1.64 a 39.85Ñ1.98 ab 0.70Ñ0.4 a 

V.d.+SRL879 48.33Ñ1.37 bc 37.14Ñ1.39 abc 0.67Ñ0.0 a 

V.d.+SRL933 51.38Ñ1.59 abc 36.20Ñ0.95 bc 0.67Ñ0.0 a 

V.d.+SRL971 52.12Ñ1.08 abc 36.17Ñ1.36 bc 0.70Ñ0.0 a 

V.d.+SRL987 46.43Ñ2.05 c 31.03Ñ2.04 c 0.67Ñ0.0 a 

V.d.+SRL1328 50.45Ñ0.96 abc 39.09Ñ1.29 ab 0.70Ñ0.0 a 

 

ɇɨˊɞɠ ɓɘɞŭɞəɘɛɩɜ ȺˊɏɛɓŬůɖ ūɡŰɘəɞɑ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 

  ȷɟɘɗɛɧɠ ůɡɜɞɚɘəɩɜ 

űɨɚɚɤɜ 

ȴɣɞɠ űɡŰɩɜ (cm) Ɂɤˊɧ ɓɎɟɞɠ űɡŰɩɜ (g) 

 

 

 

 

 

In planta 

Control  8.06Ñ0.06 ab 43.09Ñ0.97 c 17.41Ñ0.50 a 

V.d. 7.31Ñ0.21 b 27.63Ñ1.11 bc 10.25Ñ0.62 b 

V.d.+SRL729 7.89Ñ0.10 ab 27.22Ñ0.97 bc 9.68Ñ0.54 b 

V.d.+SRL835 7.87Ñ0.13 ab 28.10Ñ0.75 bc 10.16Ñ0.47 b 

V.d.+SRL837 8.00Ñ0.15 ab 28.41Ñ1.38 b 10.91Ñ0.78 b 

V.d.+SRL871 7.69Ñ0.26 ab 23.66Ñ1.20 c 8.90Ñ0.97 b 

V.d.+SRL879 7.75Ñ0.17 ab 24.00Ñ0.93 bc 9.29Ñ0.85 b 

V.d.+SRL933 8.25Ñ0.14 a 27.19Ñ0.67 bc 12.25Ñ0.38 b 

V.d.+SRL971 7.81Ñ0.18 ab 26.38Ñ1.04 bc 9.97Ñ0.77 b 

V.d.+SRL987 8.06Ñ0.23 ab 24.69Ñ0.85 bc 10.72Ñ1.03 b 

V.d.+SRL1328 8.19Ñ0.20 a 25.49Ñ0.76 bc 10.49Ñ0.56 b 
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ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ (74.38)  (ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 26 ).  ǨɸȆɸȍȌůȅǽŰȒȎ, 4 Ŭɸȕ ŰŬ 5 

ɸȍȌŬȊŬűŮȍȕȉŮȊŬ ůŰŮȈǽȐȄ (SRL835,  SRL851,  SRL917  ȇŬȆ SRL1324 ) ȉŮǿȒůŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ 

ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ȇŬȆ ŰȄ ŭȆǼȉŮŰȍȌ ŰȄȎ ȇȄȈǿŭŬȎ ůŮ mm  (21 .48, 19.0, 19.23 ȇŬȆ 21.78, 

ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ) ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌȊ ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ (29,30 mm ) ɸȌȏ ɸȍȌǾȈȅŮ Ŭɸȕ ŰȄ ȉȕȈȏȊůȄ 

ȉŮ ŰȌ ȉȖȇȄŰŬ Botrytis  cinerea  (ǲǿȊŬȇŬȎ 25 ) . 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 26 . AUDPC ůŰŬ űȏȈȈǼȍȆŬ ŰȌȉǼŰŬȎ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ŰȌȏ ŬȍȊȄŰȆȇȌȖ (Control -) ȇŬȆ ŰȌȏ 
ȅŮŰȆȇȌȖ ȉǼȍŰȏȍŬ (V.d.) ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ȉŮ ŰŬ 16  ȏɸȕ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ůŰŮȈǽȐȄ. H 
ɸȍǼůȆȊȄ ȉɸǼȍŬ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ŰȄȊ ŮɸǽȉȁŬůȄ ɸȌȏ ŮɸǽŭŮȆȋŮ ůŰŬŰȆůŰȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌ ȅŮŰȆȇȕ 
ȉǼȍŰȏȍŬ (ȇȕȇȇȆȊȄ ȉɸǼȍŬ) ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄ ůŰŬŰȆůŰȆȇǾ ŭȌȇȆȉŬůǿŬ ŰȌȏ Tukey .  
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 27 .  ǴȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ŰȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ŰȌȏ ȁȌŰȍȖŰȄ ůŮ ŬɸȌȇȌȉȉǽȊŬ űȏȈȈǼȍȆŬ ŰȌȉǼŰŬȎ ŰȒȊ 
ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ Control - , B.c. , B.c.+ SRL789 ȇŬȆ B.c.+SRL917 ůŰȆȎ 6 ȄȉǽȍŮȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȉȕȈȏȊůȄ. ǴŮ ɸȍǼůȆȊȌ 
ɸȈŬǿůȆȌ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ɸȌȏ ŮɸǽűŮȍŬȊ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ůŰŬŰȆůŰȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌ 
ȅŮŰȆȇȕ ȉǼȍŰȏȍŬ (ȇȕȇȇȆȊȌ ɸȈŬǿůȆȌ). 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2 - 4 .  ǮǽůŮȎ ŰȆȉǽȎ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǼ ůűǼȈȉŬŰŬ (Ñ) ŰȒȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ŰȒȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ 
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ŰȌȏ ȁȌŰȍȖŰȄ ůŮ űȏȈȈǼȍȆŬ ŰȌȉǼŰŬȎ. 

 
 

 

2.2.3   In  vivo - in  planta  ŭȌȇȆȉǽȎ ůŮ űȏŰǼ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ ȇŬȆ ȉŮȈȆŰȃǼȊŬȎ ȉŮŰǼ Ŭɸȕ 

ȉȕȈȏȊůȄ ȉŮ Forc  ȇŬȆ Vd  

ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȒȊ in vitro ŭȌȇȆȉȗȊ ŬɸȌŰǽȈŮůŬȊ ŰȄ ȁǼůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ůŰŮȈŮȐȗȊ 

ɸȌȏ ŬȋȆȌȈȌȂǾȅȄȇŬȊ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ůŮ in vivo/in planta ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ. ǴŰŬ 

ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ŰȄȎ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ, Ȅ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ŮɸȆȇȍŬŰǽůŰŮȍȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ B. halotolerans  

Cal.l.30 ȇŬȆ Cal.f.4, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ȉǿȂȉŬŰȕȎ ŰȌȏȎ, ŬɸȌŭŮǿȐȅȄȇŮ ŮȋŬȆȍŮŰȆȇǼ 

ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǾ ůŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȄȎ ůǾȑȄȎ ȍȆȃȗȊ ȇŬȆ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ ɸȌȏ ɸȍȌȇŬȈŮǿ Ȍ 

Forc. ǱȆ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ űȏŰȌɸŬȅȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ǽŭŮȆȋŬȊ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȄȎ 

ǽȊŰŬůȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ, ŮȊȗ ŰŬ űȏŰǼ ɸȌȏ ŮǿȐŬȊ ŭŮȐȅŮǿ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ŮȊŭȌűȏŰȆȇȗȊ 

ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ɸŬȍȌȏůǿŬůŬȊ ȁŮȈŰȆȒȉǽȊȄ ŬȊǼɸŰȏȋȄ, ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ ȊȒɸȕ ȁǼȍȌȎ ȏɸǽȍȂŮȆȌȏ 

ŰȉǾȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ȏȑȄȈȕŰŮȍȄ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȇŬȍɸȗȊ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰŬ ȉȌȈȏůȉǽȊŬ ŬȈȈǼ ȉȄ 

ɸȍȌůŰŬŰŮȏȉǽȊŬ űȏŰǼ. ǴȄȉŬȊŰȆȇǾ ǾŰŬȊ ŮɸǿůȄȎ Ȅ ŭȆŬűȌȍȌɸȌǿȄůȄ ȉŮŰŬȋȖ ɸȌȆȇȆȈȆȗȊ, ȉŮ ŰȄ 

SB2 ȊŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ŬȊȅŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ ůŰȌ Forc, ȂŮȂȌȊȕȎ ɸȌȏ ȇŬŰŬŭŮȆȇȊȖŮȆ ŰȄȊ 

ŬȈȈȄȈŮɸǿŭȍŬůȄ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ ȇŬȆ ȂŮȊŮŰȆȇȌȖ ȏɸȌȁǼȅȍȌȏ ŰȌȏ űȏŰȌȖ. 

ǱȆ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ ŰȌȏ ȍȆȃȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ŬɸȌȇǼȈȏȑŬȊ ȕŰȆ ŰȌ ȉǿȂȉŬ Cal.l.30+Cal.f.4 

ŮɸȄȍǽŬůŮ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŰȄ ȉȌȍűȌȈȌȂǿŬ ŰȄȎ ȍǿȃŬȎ ůŰŬ ȉȌȈȏůȉǽȊŬ űȏŰǼ, ȉŮ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ 

ȉǾȇȌȏȎ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȆȎ ȏɸȕȈȌȆɸŮȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ. ǲŬȍǼ ŰȌ űŬȆȊȌȉŮȊȆȇǼ ŬȍȊȄŰȆȇȕ ŬȏŰȕ 

ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ, ŰȌ ůȏȊȌȈȆȇȕ ȁǼȍȌȎ ŰȌȏ ȍȆȃȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ȇŬȆ Ȅ ȃȒȄȍȕŰȄŰŬ ŰȌȏ űȏŰȌȖ 
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ȏɸȌŭȄȈȗȊȌȏȊ ɸȆȅŬȊǾ ŬȊŬȇŬŰŬȊȌȉǾ ɸȕȍȒȊ ŰȌȏ űȏŰȌȖ ɸȍȌȎ ŬȉȏȊŰȆȇȌȖȎ ȉȄȐŬȊȆůȉȌȖȎ Ǿ 

ɸȍȌȎ ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ȏɸǽȍȂŮȆŬȎ ȁȆȌȉǼȃŬȎ, űŬȆȊȕȉŮȊȌ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ɸŬȍŬŰȄȍȄȅŮǿ ůŮ űȏŰǼ ȕɸȌȏ 

ŮȊŮȍȂȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ŮɸŬȂȕȉŮȊȄ ǼȉȏȊŬ ŰȒȊ űȏŰȗȊ (ISR). ǲȍǼȂȉŬŰȆ, ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȄȎ 

RT-qPCR ŮȊȆůȐȖȌȏȊ ŰȌ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ůȏȉɸǽȍŬůȉŬ: Ȅ ǽȇűȍŬůȄ ŰȒȊ ȂȌȊȆŭǿȒȊ PR1 ȇŬȆ PR4, 

ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ȇŮȊŰȍȆȇȌȖȎ ŭŮǿȇŰŮȎ ŮȊŮȍȂȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȒȊ ȉȌȊȌɸŬŰȆȗȊ ǼȉȏȊŬȎ SA, JA ȇŬȆ 

ET, ɸŬȍȌȏůǿŬůŮ ŬȖȋȄůȄ ůŰŬ ȉȌȈȏůȉǽȊŬ űȏŰǼ, ŬȈȈǼ ŬȇȕȉȄ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ŬȖȋȄůȄ ůŰŬ 

űȏŰǼ ȕɸȌȏ ŮűŬȍȉȕůŰȄȇŬȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌǿ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ, ŮǿŰŮ ȉŮȉȌȊȒȉǽȊŬ ŮǿŰŮ ůŮ ȉǿȂȉŬ. Ǫ 

ŭȆɸȈǾ ŮȊŮȍȂȌɸȌǿȄůȄ (ȉȖȇȄŰŬȎ + ȁȆȌȈȌȂȆȇȕȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ) űŬǿȊŮŰŬȆ ȊŬ ȌŭȄȂŮǿ ůŮ 

ŮȊȆůȐȏȉǽȊȄ ŬɸȕȇȍȆůȄ, ȂŮȂȌȊȕȎ ɸȌȏ ŮȋȄȂŮǿ ŰȄ ȉŮȆȒȉǽȊȄ ŮȇŭǾȈȒůȄ ůȏȉɸŰȒȉǼŰȒȊ. 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 - 28 . ũȍŬűǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȊ ŰȄ ȂŮȊȆȇǾ ȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȒȊ űȏŰȗȊ ɸȌȏ ŮȉűǼȊȆůŬȊ ŰȌ ȇȖȍȆȌ 

ůȖȉɸŰȒȉŬ ŰȄȎ ůǾȑȄȎ ȍȆȃȗȊ ȇŬȆ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ ȉŮŰǼ ŰȄ ȉȕȈȏȊůȄ ȉŮ ŰȌ ȉȖȇȄŰŬ Forc ( ȈŮȏȇǾ ŮȋǼȊȅȆůȄ ȇŬȆ 
ȉȌȊȕɸȈŮȏȍŬ ǽȈȇȄ ůŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ ȇȏȍǿȒȎ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŰȌ ȈŬȆȉȕ), ŰȌ ȊȒɸȕ ȁǼȍȌȎ ŰȒȊ űȏŰȗȊ ůŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ 
ɸŮȆȍǼȉŬŰȌȎ, ŰȌ ŮȉȁŬŭȕȊ ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮȋǽȈȆȋȄ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ (AUDPC)  ȇŬȆ ŰȄȊ ɸȌȍŮǿŬ ŮȋǽȈȆȋȄȎ ŰȄȎ 
ŬůȅǽȊŮȆŬȎ. 
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 - 29 . ǴȐŮŰȆȇǾ ǽȇűȍŬůȄ ŰȒȊ ȂȌȊȆŭǿȒȊ PR1 ȇŬȆ PR4 ůŰŬ űȏŰǼ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ (ɸȌȆȇȆȈǿŬ SS1) 

ȉȌȈȏůȉǽȊŬ ȉŮ ŰȌ ȉȖȇȄŰŬ Forc  ȇŬȆ Ŭɸȕ ŮɸǽȉȁŬůȄ ȉŮ ŰȌȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȕ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ B. halotolerans  Cal.l.30 ȇŬȆ 
ȉǿȂȉŬ Cal.l.30+ Cal.f.4 ůŰŬ ȐȍȌȊȆȇǼ ŭȆŬůŰǾȉŬŰŬ 0 dpi , 1 dpi , 9 dpi , 13 dpi  (dpi: ȉǽȍŮȎ ȉŮŰǼ ŰȄ ȉȕȈȏȊůȄ ȉŮ 
ŰȌȊ űȏŰȌɸŬȅȌȂȕȊȌ ȉȖȇȄŰŬ Forc). ǵŬ űȏŰǼ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ȉȌȈȏȊȅŮǿ ȉŮ Forc  ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰŬ  ȉȄ ȉȌȈȏůȉǽȊŬ 
űȏŰǼ (űȏŰǼ Mock  ȇŬȆ űȏŰǼ ȉȕȊȌ ȉŮ ŮȉȁȌȈȆŬůȉȕ ȉŮ ȒűǽȈȆȉȌ ȁŬȇŰǾȍȆȌ) ɸŬȍȌȏůǿŬůŬȊ ŬȏȋȄȉǽȊŬ ŮɸǿɸŮŭŬ 
ǽȇűȍŬůȄȎ PR1. ǵȌ ȂŮȂȌȊȕȎ ŬȏŰȕ ŭȆŬŰȄȍŮǿŰŬȆ ǽȊŰȌȊŬ ȉǽȐȍȆ ŰȄȊ 9Ȅ ȄȉǽȍŬ ȉŮŰǼ ŰȄ ȉȕȈȏȊůȄ ȇŬȆ űŬǿȊŮŰŬȆ ȊŬ 
ȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ŮȈǼȐȆůŰŬ, ŮȊŭŮȐȌȉǽȊȒȎ ȈȕȂȒ ŰȄȎ ɸǿŮůȄȎ ŰȌȏ ȉȌȈȖůȉŬŰȌȎ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ (ŬɸȌȆȇȆůȉȕȎ ȇŬȆ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ȉǽůŬ ůŰȌ űȏŰȕ). ǡŰŬȊ ŮűŬȍȉȕůŰȄȇŮ ŰȌ ȉŮǿȂȉŬ ŰȒȊ ŭȖȌ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ 
(Cal.l.30+ Cal.f.4) ůŰŬ űȏŰǼ ɸȌȏ ŮǿȐŬȊ ȉȌȈȏȊȅŮǿ ȉŮ ŰȌ ɸŬȅȌȂȕȊȌ Forc  Ȅ ǽȇűȍŬůȄ ŰȌȏ PR1 ŮǿȊŬȆ ȏȑȄȈǾ, ŬȊ 
ȇŬȆ ȈȆȂȕŰŮȍȌ Ŭɸȕ ŰȌ ŮɸǿɸŮŭȌ ŰȒȊ ȉȌȈȏůȉǽȊȒȊ űȏŰȗȊ ɸȌȏ ŭǽȐŰȄȇŬȊ ŮɸǽȉȁŬůȄ ȉȕȊȌ ȉŮ ŰȌ Cal.l.30 ȇŬȆ 
Cal.f.4, ŰȌ ȌɸȌǿȌ, ȕȉȒȎ, ŭȆŬŰȄȍŮǿŰŬȆ ůŰŬȅŮȍȕ ȉǽȐȍȆ ȇŬȆ ŰȄ 13Ȅ ȄȉǽȍŬ. ǴŮ ȕ,ŰȆ ŬűȌȍǼ ŰȄȊ ǽȇűȍŬůȄ ŰȌȏ PR4 
ɸŬȍŬŰȄȍȌȖȉŮ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ȏȑȄȈǼ ŮɸǿɸŮŭŬ ǽȇűȍŬůȄȎ ůŰŬ ȏȂȆǾ ŭŮǿȂȉŬŰŬ ɸȌȏ ŮǿȐŬȊ ȏɸȌůŰŮǿ ŮȉȁȌȈȆŬůȉȕ ȉŮ ŰȌ 
Cal.l.30 ȇŬȆ ȉŮ ŰȌ ȉǿȂȉŬ ŰȒȊ ŭȖȌ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ (Cal.l.30+ Cal.f.4), ȕɸȒȎ ŮɸǿůȄȎ ȇŬȆ ůŰŬ űȏŰǼ 
ȉȌȈȏůȉǽȊŬ ȉŮ Forc  ȇŬȆ ȉŮ ŮɸǽȉȁŬůȄ Cal.l.30 ȇŬȆ ȉŮ ŰȌ ȉǿȂȉŬ ŰȒȊ ŭȖȌ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ 

(Cal.l.30+ Cal.f.4).  

ǴŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȄȎ ȉŮȈȆŰȃǼȊŬȎ, Ȅ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ B. halotolerans  Cal.l.30 ŬɸǽȊŬȊŰȆ ůŰȌ 

V. dahliae  ȌŭǾȂȄůŮ ůŮ ȉŮǿȒůȄ ŰȄȎ ŮȋŮŰŬȃȕȉŮȊȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ȇŬŰǼ ɸŮȍǿɸȌȏ 50%, ŮȊȗ Ȅ 

ŰŮȐȊȆȇǾ seed biopriming ůȏȊǽȁŬȈŮ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ůŰȄȊ ŬȍȐȆȇǾ ŮȏȍȒůŰǿŬ ŰȒȊ űȏŰȗȊ ɸȍȆȊ 

ŰȄ ȉȕȈȏȊůȄ, ɸȍȌǼȂȌȊŰŬȎ ŰŬȐȖŰŮȍȄ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȆ ɸȆȅŬȊȗȎ ȆůȐȏȍȕŰŮȍȄ ŬȍȐȆȇǾ 

ŬȊȌůȌȈȌȂȆȇǾ ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ŰȌȏ űȏŰȌȖ. ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȄȎ ȂȌȊȆŭȆŬȇǾȎ ǽȇűȍŬůȄȎ 

ŮȊȆůȐȖȌȏȊ ȕŰȆ Ȍ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȕȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ ůȏȉȁǼȈȈŮȆ ůŰȄȊ ŮȊŮȍȂȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ŬȉȏȊŰȆȇȗȊ 

ȉȄȐŬȊȆůȉȗȊ ɸȍȆȊ ȇŬȆ ȉŮŰǼ ŰȄ ȉȕȈȏȊůȄ, ȇŬȅȗȎ Ȅ ŬȏȋȄȉǽȊȄ ǽȇűȍŬůȄ ŰȒȊ PR1 ȇŬȆ PR4 

ůŰȄȊ 5Ȅ ȄȉǽȍŬ ǾŰŬȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǾ ůŰŬ űȏŰǼ ɸȌȏ ŮǿȐŬȊ ŭŮȐȅŮǿ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ Cal.l.30. 

ǨǿȊŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ȕŰȆ ůŰȄ ȉŮȈȆŰȃǼȊŬ, ȕɸȌȏ ŰȌ V. dahliae  ɸȍȌȇŬȈŮǿ ůȏůŰȄȉŬŰȆȇǾ 

ȉǼȍŬȊůȄ, Ȅ ȏɸŮȍǽȇűȍŬůȄ ŰȒȊ PR ȂȌȊȆŭǿȒȊ ŮȉűŬȊǿȃŮŰŬȆ ɸȌȈȖ ŮȊŰȌȊȕŰŮȍȄ ůŰŬ 

ȉȌȈȏůȉǽȊŬ űȏŰǼ, ȂŮȂȌȊȕȎ ůȏȉȁŬŰȕ ȉŮ ŰȄȊ ŮȊŮȍȂȌɸȌǿȄůȄ SAR ȇŬȆ ISR. 



 

 

 

 

Page | 53   
 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2 - 20 . ǴȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ŰȄȎ ȁŮȍŰȆůȆȈǿȒůȄȎ ŰȄȎ ȉŮȈȆŰȃǼȊŬȎ ůŰȆȎ 3 ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ (ȉŬȍŰȏȍŬȎ mock , V. 
dahliae , V. dahliae + Cal.l.30, Cal.l.30) ȇŬȆ ŰȌ ŮȉȁŬŭȕȊ ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮȋǽȈȆȋȄ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ (AUDPC) ȁǼůŮȆ 
ŰȒȊ ůȏȉɸŰȒȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ȐȈȗȍȒůȄȎ-ȉǼȍŬȊůȄȎ ŰȒȊ űȖȈȈȒȊ ŰȄȎ ȉŮȈȆŰȃǼȊŬȎ ŬȊǼ ŮɸǽȉȁŬůȄ. 

 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 31 . ǴȐŮŰȆȇǾ ǽȇűȍŬůȄ ŰȒȊ ȂȌȊȆŭǿȒȊ PR1 ȇŬȆ PR4 ůŰŬ űȏŰǼ ȉŮȈȆŰȃǼȊŬȎ ȉŮŰŬ Ŭɸȕ ŮɸǽȉȁŬůȄ 
ȉŮ ŰȌȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȕ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ B. halotolerans  Cal.l.30 ůŰŬ ȐȍȌȊȆȇǼ ŭȆŬůŰǾȉŬŰŬ 0 dpi, 1 dpi, 5 dpi (dpi: ȉǽȍŮȎ 
ȉŮŰǼ ŰȄ ȉȕȈȏȊůȄ ȉŮ V. dahliae ) . Ǫ ǽȇűȍŬůȄ ŰȒȊ ȂȌȊǿŭȆȒȊ PR1 ȇŬȆ PR4, ŰȄȊ 5Ȅ ȄȉǽȍŬ  ȉŮŰǼ ŰȄȊ ȉȕȈȏȊůȄ 

ŰȒȊ űȏŰȗȊ ȉŮ V. dahliae , ŮǿȊŬȆ ŬȏȋȄȉǽȊȄ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ȉŮ ŰȆȎ ȉǽȍŮȎ 0 ȇŬȆ 1, ŬȈȈǼ ůŰŬ űȏŰǼ ůŰŬ ȌɸȌǿŬ ǽȐŮȆ 
ŮűŬȍȉȌůŰŮǿ Ȍ ȁȆȌȈȌȂȆȇȕȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ B. halotolerans  Cal.l.30 ȇŬŰŬȂȍǼűȄȇŮ ŮɸȆɸȈǽȌȊ ůȐŮŰȆȇǾ ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ 
ǽȇűȍŬůȄȎ (ȇŬůŰŬȊȕȎ ȐȍȒȉŬŰȆůȉȕȎ ůŰȄȈȗȊ: ǽȇűȍŬůȄ PR1, ɸȍǼůȆȊȌȎ ȐȍȒȉŬŰȆůȉȕȎ ůŰȄȈȗȊ: ǽȇűȍŬůȄ PR4). 

ǴȏȊȌȈȆȇǼ, ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ȇŬŰŬŭŮȆȇȊȖȌȏȊ ȕŰȆ ŰŬ ŮȊŭȌűȏŰȆȇǼ Bacillus  ȈŮȆŰȌȏȍȂȌȖȊ ȉŮ 

ůȏȊŭȏŬůŰȆȇȌȖȎ ȉȄȐŬȊȆůȉȌȖȎ: 

1.  ǝȉŮůȄ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůȄ ɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȉǽůȒ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ŬȊŰȆȁȆȌŰȆȇȗȊ ȉŮŰŬȁȌȈȆŰȗȊ. 

2.  ǥȊŰŬȂȒȊȆůȉȕȎ ȂȆŬ ȐȗȍȌ ȇŬȆ ȅȍŮɸŰȆȇǼ ȉǽůȒ ŰŬȐŮǿŬȎ ŬɸȌȆȇȆȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȄȎ 

ȍȆȃȕůűŬȆȍŬȎ. 

3.  ǨɸŬȂȕȉŮȊȄ ǼȉȏȊŬ ŰȒȊ űȏŰȗȊ (ISR) ɸȌȏ ŬɸȌŰȏɸȗȊŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŬȏȋȄȉǽȊȄ ǽȇűȍŬůȄ 

PR1 ȇŬȆ PR4. 

4.  ǦŮȈŰǿȒůȄ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ űȏŰȗȊ, ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ȕŰŬȊ ŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ Ǿ Ȍ ůȏȊŭȏŬůȉȕȎ 

ůŰŮȈŮȐȗȊ ȏɸȌůŰȄȍǿȃŮȆ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȄȎ ȍǿȃŬȎ ȇŬȆ ŰȄ ůȏȊȌȈȆȇǾ ȃȒȄȍȕŰȄŰŬ. 

Ǫ ǽȍŮȏȊŬ ŮɸȆȁŮȁŬȆȗȊŮȆ ȕŰȆ ŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ B. halotolerans  Cal.f.4 ȇŬȆ ŰȌ ȉǿȂȉŬ 

Cal.l.30+Cal.f.4 ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ȏɸȌůȐȕȉŮȊŬ leads ȂȆŬ ɸŮȍŬȆŰǽȍȒ ŬȊǼɸŰȏȋȄ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ůȇŮȏŬůȉǼŰȒȊ, ȇŬȅȗȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȊ ȏȑȄȈǾ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ ǽȊŬȊŰȆ 
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ŮŭŬűȌȂŮȊȗȊ ɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȇŬȆ ůŰŬȅŮȍǾ ŬɸȕŭȌůȄ ůŮ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ. ǲŬȍǼȈȈȄȈŬ, 

ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŮȊȅŬȍȍȖȊȌȏȊ ŰȄȊ ŮɸǽȇŰŬůȄ ŰȒȊ ŭȌȇȆȉȗȊ ȇŬȆ ůŮ ǼȈȈŬ ɸŬȅȌȂȕȊŬ, ȕɸȒȎ 

ǾŭȄ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ůŮ ůȏȊŮȍȂŬůǿŬ ȉŮ ǼȈȈȌȏȎ űȌȍŮǿȎ ȂȆŬ ȒǿŭȆŬ, ȒȌȉȖȇȄŰŮȎ ȇŬȆ 

ȊȄȉŬŰȗŭŮȆȎ, ŭȄȉȆȌȏȍȂȗȊŰŬȎ ǽȊŬ ŮȏȍȖŰŮȍȌ ɸȈǽȂȉŬ ȐȍǾůŮȒȊ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ŬȏŰȗȊ 

ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ. 

ǴȏȉɸŮȍŬůȉŬŰȆȇǼ, Ȅ ɸŬȍȌȖůŬ ǽȍŮȏȊŬ ȇŬŰŬŭŮȆȇȊȖŮȆ ȕŰȆ ȌȆ ŮɸȆȈŮȂȉǽȊŮȎ ŮȊŭȌűȏŰȆȇǽȎ 

ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ Bacillus  ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȌȏȊ ȅŮȉǽȈȆȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȆȊȌŰȕȉȒȊ, 

űȆȈȆȇȗȊ ɸȍȌȎ ŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȈȖůŮȒȊ űȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬȎ, ȏɸȌůŰȄȍǿȃȌȊŰŬȎ ŰȄ ȉŮŰǼȁŬůȄ ůŮ 

ȁȆȗůȆȉŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬȆ ȉŮȆȗȊȌȊŰŬȎ ŰȄȊ ŮȋǼȍŰȄůȄ Ŭɸȕ ȐȄȉȆȇǼ 

űȏŰȌɸȍȌůŰŬŰŮȏŰȆȇǼ. 

 

I n vivo ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ůŮ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ȉŮ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ůŰȌ 

ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ŬȂȂȌȖȍȆ -  Podospahera  xanthii  

 

ǥ. ǮȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Bacillus  

 

ũȆŬ ȇǼȅŮ ŮɸǽȉȁŬůȄ, ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ 3 ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ (3 ŭŮǿȂȉŬŰŬ) ȇŬȆ ůŮ ȇǼȅŮ ŭŮǿȂȉŬ 

ȏɸȌȈȌȂǿůŰȄȇŮ ŰȌ ɸȌůȌůŰȕ ȁȈǼůŰȄůȄȎ ŰȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ŬȊǼ ůŰǼŭȆȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. ǞɸŮȆŰŬ, ȂȆŬ 

ȇǼȅŮ ŮɸǽȉȁŬůȄ ȏɸȌȈȌȂǿůŰȄȇŬȊ Ȍ ȉǽůȌȎ ȕȍȌȎ ȇŬȆ Ȅ ŰȏɸȆȇǾ ŬɸȕȇȈȆůȄ ŰȒȊ ɸȌůȌůŰȗȊ Ŭɸȕ 

ŰŬ ŰȍǿŬ ŭŮǿȂȉŬŰŬ. ǴŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.2-  7  ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ɸȌůȌůŰǼ ȁȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ 

ŰȄȎ ȉŮǿȒůȄȎ ŰȄȎ ȁȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬȎ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌ ȊŮȍȕ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ŰȒȊ 

ȇȌȊȆŭǿȒȊ ɸȌȏ ȇŬŰŬȂȍǼűȄȇŬȊ, ŬȊǼ ŮɸǽȉȁŬůȄ. 

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  8: ǲȌůȌůŰǼ ȁȈǼůŰȄůȄȎ (ȉǽůȌȆ ȕȍȌȆ) ȇŬȆ ȉŮǿȒůȄȎ ŰȄȎ ȁȈǼůŰȄůȄȎ 

ȇȌȊȆŭǿȒȊ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ P. xanthii  ůŮ ȇȌŰȏȈȆŭȕȊŮȎ ŬȂȂȌȏȍȆȌȖ ůŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ŮűŬȍȉȕůŰȄȇŬȊ 
ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ. ǵŬ ȂȍǼȉȉŬŰŬ ŭǿɸȈŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŰȆȉǽȎ 

ŭŮǿȐȊȌȏȊ ŰȆȎ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ ŰȄȎ ǥȊǼȈȏůȄȎ ǧȆŬůɸȌȍǼȎ  (ȁǼůŮȆ ŰȄȎ 
ȇȍȆŰȄȍǿȌȏ Tukey ůŮ ŮɸǿɸŮŭȌ ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰȄŰŬȎ p<0,05. ǴŰȄȊ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ ůŰǾȈȄ 
ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȍ ůȏȊȌȈȆȇȕȎ ŬȍȆȅȉȕȎ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ɸȌȏ ȉŮŰȍǾȅȄȇŬȊ ůŮ ȇǼȅŮ ŮɸǽȉȁŬůȄ. 

 

 
 

 



 

 

 

 

Page | 55   
 

ǴŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4.5.2-  27  ɸŬȍŬŰȄȍȌȖȉŮ ȕŰȆ ŰŬ ɸȌůȌůŰǼ ȁȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ŮǿȊŬȆ 

ɸŬȍȕȉȌȆŬ ȂȆŬ ŰȌ ȊŮȍȕ ȇŬȆ ŰȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȉǽůȌ LB ȇŬȆ ŰŬ ȉǽȂȆůŰŬ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ȏɸȌȈȌǿɸȒȊ 

ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ. Ǫ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȌȏ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȌȖ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Cal. l.30 ȌŭǾȂȄůŮ ůŮ 84% 

ɸŮȍǿɸȌȏ ȉŮǿȒůȄ ůŰȄȊ ȁȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬ ŮȊȗ ŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ Cal.r.29 ȉȕȈȆȎ ůŮ 54%. ǵȌ 

ȏɸŮȍȇŮǿȉŮȊȌ ŰȄȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȌȏ Cal. l.30 ŮȉűǼȊȆůŮ ɸŬȍȕȉȌȆŬ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ ȉŮ 

ŰȄȊ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ, ŮȊȗ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ȇȖŰŰŬȍŬ ŮȉűǼȊȆůŬȊ 36% ȉŮǿȒůȄ ŰȄȎ 

ȁȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬȎ. ǴȏȂȇȍȆŰȆȇǼ, ŰȌ ȏɸŮȍȇŮǿȉŮȊȌ ŰȄȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȌȏ Cal.r .29 ǾŰŬȊ 

ȈȆȂȕŰŮȍȌ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕ ůŰȄȊ ȉŮǿȒůȄ ŰȄȎ ȁȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬȎ (16%) ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȄȊ 

ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ, ŮȊȗ ŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ȇȖŰŰŬȍŬ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůŬȊ ŰȄȊ 

ȁȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬ ȇŬŰǼ 21%, ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌ ȊŮȍȕ. ǴŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2-   32 , ɸŬȍŬŰȄȍȌȖȉŮ 

ȕŰȆ Ȅ ȁȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ŬȏȋǼȊŮŰŬȆ ȕůȌ ȉŮȂŬȈȗȊŮȆ Ȍ ȁŬȅȉȕȎ ŬȍŬǿȒůȄȎ. ǮǼȈȆůŰŬ, 

ŮȊȗ ůŰȆȎ ŭȖȌ ɸȍȗŰŮȎ ůȏȂȇŮȊŰȍȗůŮȆȎ ȌȆ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȌȏ Cal. l.30 ŮȉűŬȊǿȃŮȆ ȉŮȆȒȉǽȊȄ 

ȁȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌ Cal.r.29, ůŰȄȊ ŬȍŬǿȒůȄ 1:100 ŭŮ ɸŬȍŬŰȄȍȌȖȉŮ ŬȏŰȕ ŰȌ 

űŬȆȊȕȉŮȊȌ.   

ǹůŰȕůȌ, ȉȌȊǼȐŬ Ȅ ȁȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ůŰȆȎ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ŭŮȊ ŬȍȇŮǿ ȂȆŬ ŰȌȊ 

ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕ ŰȄȎ ůȏȊȌȈȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ŬȊǼ ŮɸǽȉȁŬůȄ. ǴŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ȇŬȆ ŰȌ 

ȂȍǼűȄȉŬ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ȉǽůȌȆ ȕȍȌȆ ȇŬȆ ȌȆ ŰȏɸȆȇǽȎ ŬɸȌȇȈǿůŮȆȎ ŰȒȊ 

ɸȌůȌůŰȗȊ ŰȒȊ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇȗȊ ůŰŬŭǿȒȊ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ŬȊǼ ŮɸǽȉȁŬůȄ.  

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  9: ǵŬ ɸȌůȌůŰǼ ŰȒȊ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇȗȊ ůŰŬŭǿȒȊ  ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ 
P. xanthii  ŬȊǼ ŮɸǽȉȁŬůȄ. ǶɸȌȈȌȂǿůŰȄȇŬȊ ȌȆ ȉǽůȌȆ ȕȍȌȆ ȇŬȆ ȌȆ ŰȏɸȆȇǽȎ ŬɸȌȇȈǿůŮȆȎ Ŭɸȕ 3 

ŭŮǿȂȉŬŰŬ ŬȊǼ ŮɸǽȉȁŬůȄ. ǴŰȄȊ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ ůŰǾȈȄ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ŰȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ 
(n) ɸȌȏ ȇŬŰŬȂȍǼűȄȇŬȊ ŬȊǼ ŮɸǽȉȁŬůȄ. 
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ũȍǼűȄȉŬ 4.5.2 -  1: ǴȐȄȉŬŰȆȇǾ ŬɸŮȆȇȕȊȆůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇȗȊ ůŰŬŭǿȒȊ  ŰȌȏ 

ȉȖȇȄŰŬ P. xanthii   ůŮ ȇȌŰȏȈȆŭȌȊŮȎ ŬȂȂȌȏȍȆȌȖ ɸȌȏ ŭǽȐŰȄȇŬȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖȎ 
ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ (Ŭɸȕ ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2- 10 ).  

 
ǥɸȕ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ɸŬȍŬŰȄȍȌȖȉŮ ȕŰȆ ŰȕůȌ ůŰȄȊ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ 

Cal. l.30 ȕůȌ ȇŬȆ ůŰȌ ȏɸŮȍȇŮǿȉŮȊȌ ŰȄȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŭŮȊ ȇŬŰŬȂȍǼűȄȇŮ ȇŬȊǽȊŬ ȇȌȊǿŭȆȌ 

ɸȌȏ ȊŬ ǽȐŮȆ ŬȊŬɸŰȖȋŮȆ ȉǿŬ, ŭȖȌ Ǿ ŰȍŮȆȎ ȏűǽȎ ůŰȆȎ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ɸȌȏ ŬȏŰǽȎ ȌȆ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ 

ŮűŬȍȉȕůŰȄȇŬȊ. ǴŰȆȎ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŮȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ Ȍ ȉȖȇȄŰŬȎ ǽűŰŬůŮ ǽȒȎ ŰȌ ůŰǼŭȆȌ 

ůȐȄȉŬŰȆůȉȌȖ ŰȌȏ ȁȈŬůŰȆȇȌȖ ůȒȈǾȊŬ. ǴŰȄȊ ŬȍŬǿȒůȄ 1:10 ŰȄȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ, 

ȇŬŰŬȂȍǼűȄȇŮ ǽȊŬ ɸȌȈȖ ȉȆȇȍȕ ɸȌůȌůŰȕ (<5%) ȇȌȊȆŭǿȒȊ ȉŮ ȉǿŬ ȇŬȆ ŭȖȌ ȏűǽȎ, ŮȊȗ ůŰȄȊ 

ŬȍŬǿȒůȄ 1:100 ŰȄȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȌ ŬȆȗȍȄȉŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȗȊ ȇȏŰŰǼȍȒȊ ŰȌ 

ɸȌůȌůŰȕ ŬȏŰȕ ŬȏȋǾȅȄȇŮ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ. ǴȏȂȇȍȆŰȆȇǼ, ůŰȄȊ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȌȏ Cal.r .29 

ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŮ ǽȊŬ ȉȆȇȍȕ ɸȌůȌůŰȕ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ȉŮ ȏűǽȎ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŬȏȋǾȅȄȇŮ ůŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ 

ȏɸȕȈȌȆɸŮȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ ŰȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ. ǵŬ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍŬ ɸȌůȌůŰǼ ȇȌȊȆŭǿȒȊ 

ȉŮ ȏűǽȎ ůȄȉŮȆȗȅȄȇŬȊ ůŰȆȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ŰȌȏ ȊŮȍȌȖ, ŰȌȏ ȅȍŮɸŰȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȆȎ 

ŬȍŬȆȗůŮȆȎ 1:100 ŰȒȊ ȇŬȈȈȆŮȍȂŮȆȗȊ ȇŬȆ ůŰŬ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǼ ȇȖŰŰŬȍŬ ŰȌȏ Cal.r .29.   

 

 
 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2-  32 : ūȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ Ŭɸȕ ŰȌ ȌɸŰȆȇȕ ȉȆȇȍȌůȇȕɸȆȌ ȉŮ ȇȌȊǿŭȆŬ ŰȌȏ ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ 

P. xanthii , 40 ȗȍŮȎ ȉŮŰǼ ŰȄ ȉȕȈȏȊůȄ ɸȌȏ ŭǽȐŰȄȇŬȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ Cal.r.29 
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ȇŬȆ Cal. l.30, ůŮ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ŬȂȂȌȏȍȆȌȖ.  
 
ǬŬŰǼ ŰȄȊ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ŰȒȊ ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇȗȊ ůŰŬŭǿȒȊ ŰȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ, 

ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŬȊ ȇȌȊǿŭȆŬ ȉŮ ŮȉűŬȊǾ ůȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ŬȈȈȌǿȒůȄȎ ŰȄȎ űȏůȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŰȌȏȎ 

ȉȌȍűȌȈȌȂǿŬȎ ȕɸȒȎ ȍǾȋȄ ŰȌȏ ȇȏŰŰŬȍȆȇȌȖ ŰȌȆȐȗȉŬŰȌȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ȇŬȆ ŭȆŬȍȍȌǾ ŰȌȏ 

ȇȏŰŰŬȍȌɸȈǼůȉŬŰȌȎ. ǵŬ ůȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ŬȏŰǼ ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŬȊ ȇȏȍǿȒȎ ůŰȆȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ŰȄȎ 

ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȌȏ Cal. l.30, ŰȄȎ ŬȍŬȆȒȉǽȊȄȎ ȇŬŰǼ 10 űȌȍǽȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ Cal. l.30 ȇŬȆ ŰȌȏ 

ȏɸŮȍȇŮǿȉŮȊȌȏ ŰȄȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ, ȇŬȆ ȈȆȂȕŰŮȍȌ ůŰȆȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ŰȄȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȌȏ 

Cal.r.29 ȇŬȆ ŰȄȎ ŬȍŬȆȒȉǽȊȄȎ ȇŬŰǼ 10 űȌȍǽȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ.  

 

 
 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2-  33 :  ǨɸǿŭȍŬůȄ ŰȒȊ ȉŮŰŬȁȌȈȆŰȗȊ ɸȌȏ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ 

ȁŬȇǿȈȈȒȊ ůŰȄȊ ȉȌȍűȌȈȌȂǿŬ ŰȒȊ ȇȌȊȆŭǿȒȊ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ P. xanthii .  
 
 

B. ǮȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ Kushneria , Candida  ȇŬȆ 
Ǯetschnikowia 

 
ǴŰȄȊ ȁȆȌŭȌȇȆȉǾ ŬȏŰǾ ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŮ űȏŰȌŰȌȋȆȇȕŰȄŰŬ ȕɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ ůŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 

4.5.2 -  34  ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ɸȌȏ ɸȆȅŬȊȌȈȌȂŮǿŰŬȆ ȕŰȆ ȌűŮǿȈŮŰŬȆ ůŰȌȊ ȉǽůȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ 

ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ Ǿ ŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮȏŬȆůȅȄůǿŬ ŰȒȊ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊȒȊ.  

 

 
 
ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2- 34 : ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǽȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ ŰȄȎ in  vivo  ȁȆȌŭȌȇȆȉǾȎ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ 

ŬɸȌȉȌȊȗůŮȒȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȒȊ ȂŮȊȗȊ Kushneria , Candida  ȇŬȆ Ǯetschnikowia ůŮ 
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ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ ŬȂȂȌȏȍȆȌȖ ŮȊǼȊŰȆŬ ůŰȌ ȉȖȇȄŰŬ P. xanthii .  
 
 

ǲŬȍȕȈȄ ŰȄȊ űȏŰȌŰȌȋȆȇȕŰȄŰŬ ɸȌȏ ɸŬȍŬŰȄȍǾȅȄȇŮ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȌȏ 

ŮɸȆɸǽŭȌȏ ɸȍȌůȁȌȈǾȎ ŰȒȊ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊȒȊ, ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ 

ȅŮȒȍȄȅȌȖȊ ŬȏůŰȄȍǼ ȇŬȆ ȉȕȊȌ ȒȎ ɸȍȌȇŬŰŬȍȇŰȆȇǼ. ǡɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ ůŰȌ ũȍǼűȄȉŬ 4.5.2 -

2, ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ 426, 413, 427 ȇŬȆ 376 ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria  ȉŮǿȒůŬȊ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ 

ɸŬȅȌȂȕȊȌȏ ůŰȌȏȎ ȆůŰȌȖȎ.      

 

 
 

 
 

I n vivo ȁȆȌŭȌȇȆȉǽȎ ůŮ űȏȈȈȆȇȌȖȎ ŭǿůȇȌȏȎ ȉŮ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ůŰȌ 
ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ŬȂȂȌȖȍȆ -  Podospahera  xanthii  
 

ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȌȏ ɸŮȆȍǼȉŬŰȌȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȌ ũȍǼűȄȉŬ 4.5.2 -  3. ǡɸȒȎ 
űŬǿȊŮŰŬȆ ȕȈŮȎ ȌȆ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria  ȇŬȆ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ 

Ǯetschnikowia ɸȌȏ ŭȌȇȆȉǼůŰȄȇŬȊ ŭȆǽűŮȍŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȌ ȉǼȍŰȏȍŬ 
ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰȌ ŮɸǿɸŮŭȌ ɸȍȌůȁȌȈǾȎ ŭǿůȇȒȊ Ŭɸȕ ŰȌ ɸŬȅȌȂȌȊȌ ŮȊȗ ŭŮȊ ŭȆǽűŮȍŬȊ 
ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ.   

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

b 

ũȍǼűȄȉŬ 4.5.2-  2 : ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȉűŬȊȗȊ 
ȇȄȈǿŭȒȊ (ŬɸȌȆȇȆȗȊ) ȉŮ ȇŬȍɸȌűȌȍǿŮȎ ŰȌȏ 
ȉȖȇȄŰŬ Podosphaera  xanthii  ůŮ ȇȌŰȏȈȄŭȕȊŮȎ 
ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ. Ǳ ŬůŰŮȍǿůȇȌȎ ŭȄȈȗȊŮȆ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ 

ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ (p<0.05 ) ( ns: non -
significant )  

 

ũȍǼűȄȉŬ 4.5.2-  3 :  ǲȌůȌůŰȕ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ 
űȏȈȈȆȇȌȖ ŭǿůȇȌȏ ȉŮ ȌȍŬŰǼ ůȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ȒȓŭǿȌȏ 

ȇŬȆ ȇŬȍɸȌűȌȍǿŮȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ Podosphaera  
xanthii  
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ǡɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ ůŰȌ ũȍǼűȄȉŬ 4.5.2-  3,  ůŰŮȈǽȐȄ ŰŬ ȌɸȌǿŬ Ŭɸȕ ŰȌ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȌ ɸŮǿȍŬȉŬ 

ǽŭŮȆȋŬȊ ŮȊȅŬȍȍȏȊŰȆȇǼ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ, ȕɸȒȎ ŰŬ 426 ȇŬȆ 427 ȉŮǿȒůŬȊ ŰȄȊ ɸȍȌůȁȌȈǾ Ŭɸȕ 

ŰȌ ȉȖȇȄŰŬ ůŰȌȏȎ ŭǿůȇȌȏȎ ȇŬŰǼ ȉ.Ȍ. 58% ȇŬȆ ŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ 347 ȇŬŰǼ 67%.  

  

 

In  planta  ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ȉŮ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ůŰȌ ɸŬȅȌůȖůŰȄȉŬ ŬȂȂȌȖȍȆ - 

Podosph aera xanthii  

 

ǥ. ǮȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Bacillus  

 

ǴŰŬ ȂȍŬűǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊ, ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ Ȅ ɸȌȍŮǿŬ ŮȋǽȈȆȋȄȎ ŰȌȏ ȒȓŭǿȌȏ ŰȒȊ 

ȇȌȈȌȇȏȊȅȌŮȆŭȗȊ (ũȍǼűȄȉŬ 4.5.2-  4) ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȌ ŮȉȁŬŭȕȊ ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇŬȉɸȖȈȄ 

ŮȋǽȈȆȋȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ŮɸǽȉȁŬůȄ (ũȍǼűȄȉŬ 4.5.2-  5 ).  

 
 

 
 

ũȍǼűȄȉŬ 4.5.2 -  4: ǬŬȉɸȖȈŮȎ  ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ȒȓŭǿȌȏ ůŰŬ űȖȈȈŬ űȏŰȗȊ ŬȂȂȌȏȍȆȌȖ  
ɸȌȏ ŭǽȐŰȄȇŬȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ Bacillus  Cal.r .19, Cal.r.29 Cal. l.30 (ȉǽůȌȆ ȕȍȌȆ 

% ɸȍȌůȁŮȁȈȄȉǽȊȄȎ űȏȈȈȆȇǾȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ). 
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ũȍǼűȄȉŬ 4.5.2 -  5: ǨȉȁŬŭǼ ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇŬȉɸȖȈȄ ŮȋǽȈȆȋȄȎ ŰȌȏ ȒȓŭǿȌȏ (% days ) 
ȉŮȉȌȊȒȉǽȊȒȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ  ȉŮ ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ Bacillus  Cal.r.19, Cal.r.29 Cal. l.30 (ȉǽůȌȆ 
ȕȍȌȆ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǽȎ ŬɸȌȇȈǿůŮȆȎ)  

 
 

ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ɸȌȏ ɸǼȍȅȄȇŬȊ Ŭɸȕ ŬȏŰȕ ŰȌ ɸŮǿȍŬȉŬ, ǽŭŮȆȋŬȊ ȕŰȆ ŰȌ ɸȌůȌůŰȕ ŰȄȎ 

ǽȊŰŬůȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ŰȒȊ űȏŰȗȊ ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ ůŮ ȉŮȂǼȈȌ ȁŬȅȉȕ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮɸǽȉȁŬůȄ Ȅ 

ȌɸȌǿŬ ŮűŬȍȉȕůŰȄȇŮ ȉǽůȒ ȑŮȇŬůȉȗȊ űȏȈȈȗȉŬŰȌȎ. ǲȆȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ŰŬ űȏŰǼ ŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ȑŮȇǼůŰȄȇŬȊ ȉŮ ȊŮȍȕ (ȉǼȍŰȏȍŮȎ) ŮȉűǼȊȆůŬȊ ŰȌ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ ɸȌůȌůŰȕ ɸȍȌůȁȌȈǾȎ Ŭɸȕ ŰȌ 

ɸŬȅȌȂȕȊȌ. ǥȇȌȈȌȖȅȒȎ, ŰŬ űȏŰǼ ůŰŬ ȌɸȌǿŬ ǽȂȆȊŬȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ ŰȌ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇȕ 

ůŰǽȈŮȐȌȎ Cal.r.29 ŮȉűǼȊȆůŬȊ ȉȆȇȍȕŰŮȍȌ ɸȌůȌůŰȕ ɸȍȌůȁȌȈǾȎ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ȉǼȍŰȏȍŮȎ ŬȈȈǼ 

ɸŬȍȕȉȌȆȌ ȉŮ ŰŬ űȏŰǼ ɸȌȏ ȑŮȇǼůŰȄȇŬȊ ȉŮ ŰȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȉǽůȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȒȊ 

ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ (LB). Ǫ ɸȍȌůȁȌȈǾ ůŰŬ űȏŰǼ ɸȌȏ ŭǽȐŰȄȇŬȊ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ ŰȌȊ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ 

Cal.r.19 ǾŰŬȊ ȉŮȍȆȇȗȎ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȄ. ǥɸȕ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ, ȋŮȐȒȍǿȃŮȆ Ȅ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇǾ 

ŬɸȌȉȕȊȒůȄ ŰȌȏ ůŰŮȈǽȐȌȏȎ Bacillus   Cal. l.30, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ůŰŬ űȏŰǼ ɸȌȏ ŮűŬȍȉȕůŰȄȇŮ ŮǿȐŮ 

ȒȎ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŰȄȊ ŮȉűǼȊȆůȄ ȐŬȉȄȈȌȖ ŬȍȆȅȉȌȖ ȇȄȈǿŭȒȊ ȇŬȆ  ůȏȉɸŰȒȉǼŰȒȊ ɸȍȌůȁȌȈǾȎ 

Ŭɸȕ ŰȌȊ ȉȖȇȄŰŬ ůŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ŬȋȆȌȈȌȂǾůŮȆȎ. ǴȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ȉŮ ŰŬ űȏŰǼ ɸȌȏ ŭǽȐŰȄȇŬȊ 

ȑŮȇŬůȉȌȖȎ űȏȈȈȗȉŬŰȌȎ ȉŮ ȊŮȍȕ, ŰŬ űȏŰǼ ůŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮűŬȍȉȕůŰȄȇŮ ŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ Cal. l.30 

ɸŬȍȌȏůǿŬůŬȊ ůȏȊȌȈȆȇǼ 98% ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȄ ǽȊŰŬůȄ ɸȍȌůȁȌȈǾȎ, ŮȊȗ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰŬ űȏŰǼ 

ɸȌȏ ȑŮȇǼůŰȄȇŬȊ ȉŮ ŰȌ ȅȍŮɸŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ɸŬȍȌȏůǿŬůŬȊ 95% ȉŮǿȒůȄ.   

 

ǬǼȊȌȊŰŬȎ ŰȄȊ ɸŬȍŬŭȌȐǾ ȕŰȆ Ȍ ȍȏȅȉȕȎ ŬȖȋȄůȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ŮǿȊŬȆ ůŰŬȅŮȍȕȎ, ȉɸȌȍȌȖȉŮ 

ȁǼůŮȆ ŰȒȊ ŮȋȆůȗůŮȒȊ ŮȏȅŮǿŬȎ ȊŬ ȏɸȌȈȌȂǿůȌȏȉŮ ŰȌȊ ŬȊŬȉŮȊȕȉŮȊȌ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌ ȐȍȕȊȌ 

ȗůŰŮ ŰŬ űȏŰǼ ȇǼȅŮ ŮɸǽȉȁŬůȄȎ ȊŬ űŰǼůȌȏȊ ǽȊŰŬůȄ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ǿůȄ ȉŮ 50% űȏȈȈȆȇǾȎ 

ŮɸȆűŬȊŮǿŬȎ (ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2-  11 ).    

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4.5.2- 28 : ǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȎ ȐȍȕȊȌȎ ȗůŰŮ ȊŬ ŮɸȆŰŮȏȐȅŮǿ ɸȍȌůȁȌȈǾ ŰȄȎ űȏȈȈȆȇǾȎ 
ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ Ŭɸȕ ŰȌ ȉȖȇȄŰŬ P. xanthii  ǿůȄ ȉŮ 50% Ůɸǿ ŰȌȏ ůȏȊȕȈȌȏ, ůŰŬ űȏŰǼ ŰȒȊ 

ŮɸŮȉȁǼůŮȒȊ ůŰŮȈǽȐȄ ȁŬȇǿȈȈȒȊ, ȁǼůŮȆ ȂȍŬȉȉȆȇȗȊ ȉȌȊŰǽȈȒȊ ŮȋǽȈȆȋȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ůŰȆȎ 
ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ 
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ǲŬȍŬŰȄȍȌȖȉŮ ȕŰȆ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌ ȂȍŬȉȉȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ŰȌ ȒȓŭȆȌ ȅŬ ȇŬȅȏůŰŮȍǾůŮȆ ɸŮȍǿɸȌȏ 12 

ȉǽȍŮȎ ůŰŬ űȏŰǼ ɸȌȏ ȑŮȇǼůŰȄȇŬȊ ȉŮ ŰȌ Cal. l.30, ȉǽȐȍȆȎ ȕŰȌȏ Ȅ ǽȊŰŬůȄ ŰȄȎ ȊŬ űŰǼůŮȆ 

ŰȆȉǾ ǿůȄ ȉŮ 50%, ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰŬ űȏŰǼ ɸȌȏ ȑŮȇǼůŰȄȇŬȊ ȉŮ ȊŮȍȕ.   

 

 
 

ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2-  35 : ǴȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ȒȓŭǿȌȏ ůŮ űȖȈȈŬ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŭŮȐŰŮǿ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ 

ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ȉŮ ůŰŮȈǽȐȄ ȁŬȇǿȈȈȒȊ, 13 ȄȉǽȍŮȎ ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŰŮȐȊȄŰǾ ȉȕȈȏȊůȄ ȉŮ ŰȌ 
ɸŬȅȌȂȕȊȌ.  
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ǨȆȇȕȊŬ 4.5.2-  36 : ǴȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ȒȓŭǿȌȏ ůŮ űȏŰǼ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ. (ǥ,Ǧ) ǬȄȈǿŭŮȎ ȇŬȆ 
ȇŬȍɸȌűȌȍǿŮȎ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ P. xanthii  ŮɸǼȊȒ ůŰȆȎ űȏȈȈȆȇǽȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŮȎ. (ũ,ǧ) ǷȈȗȍȒůȄ 

ȇŬȆ ȊǽȇȍȒůȄ ŰȌȏ űȏŰȆȇȌȖ ȆůŰȌȖ ůŮ ɸȍȌȐȒȍȄȉǽȊȄ ɸȍȌůȁȌȈǾ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȉȖȇȄŰŬ.  
 

Ǧ. ǮȆȇȍȌȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȉȌȊȗůŮȆȎ ůŰŮȈŮȐȗȊ ŰȌȏ ȂǽȊȌȏȎ Kushneria  ȇŬȆ ŰȌ ůŰǽȈŮȐȌȎ 248 

 

ǴŰŬ ȂȍŬűǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊ, ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ Ȅ ɸȌȍŮǿŬ ŮȋǽȈȆȋȄȎ ŰȌȏ ȒȆŭǿȌȏ ůŰȌ 

űȖȈȈȒȉŬ (% ɸȍȌůȁŮȁȈȄȉǽȊȄ űȏȈȈȆȇǾ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ)  ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȌ ŮȉȁŬŭȕȊ ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ȇŬȉɸȖȈȄ ŮȋǽȈȆȋȄȎ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ŮɸǽȉȁŬůȄ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȏɸȌȈȌȂǿůŰȄȇŮ ȕɸȒȎ 

ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŮ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊŮȎ ɸŬȍŬȂȍǼűȌȏȎ.   

ǡɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ ůŰȆȎ ǨȆȇȕȊŮȎ 18 ȇŬȆ 19 ȇŬȆ, ȕȈŬ ŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ ȉŮǿȒůŬȊ ŰȄȊ ɸȍȌůȁȌȈǾ 

ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌ ȉǼȍŰȏȍŮȎ ȉŮ ȊŮȍȕ ȇŬȆ ȉŮ CMS, ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ.   

 

ǨȊ ŬȊŰȆȅǽůŮȆ, ŰȌ LB ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůŮ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȉȖȇȄŰŬ ůŰŬ 

űȖȈȈŬ ŬȈȈǼ Ȅ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰǼ ŰȌȏ ǾŰŬȊ ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȄ ŬȏŰǾȎ 

ŰȒȊ ɸŮȍȆůůȌŰǽȍȒȊ Ŭɸȕ ŰŬ ŭȌȇȆȉŬůȅǽȊŰŬ ůŰŮȈǽȐȄ (ũȍŬűǾȉŬŰŬ 4.5.2-  6, - 7, - 8 ).  

 

ǵŬ ůŰŮȈǽȐȄ 376 ȇŬȆ 426 ǾŰŬȊ ŰŬ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǼ ŬűȌȖ ɸŬȍŮȉɸȕŭȆůŬȊ ŰȄȊ 

ɸȍȌůȁȌȈǾ ȇŬŰǼ ɸŮȍǿɸȌȏ 64% ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌ ȏȈȆȇȕ LB (ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ŭŮȊ ŮǿȐŬȊ 

ȇŬȈȈȆŮȍȂȄȅŮǿ ȁŬȇŰǾȍȆŬ) ŰȌȏ ȌɸȌǿȌȏ ŰȌ ɸȌůȌůŰȕ ǾŰŬȊ 44%. ǦǽȁŬȆŬ ůŮ ŬȏŰȕ ŰȌ ůȄȉŮǿȌ 

ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬȊŬűŮȍȅŮǿ ȕŰȆ ŰȌ ȏȈȆȇȕ LB ȉŮŰǼ ŰȄȊ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ŭŮȊ ǽȐŮȆ 

ŰȄȊ ŬȍȐȆȇǾ ŰȌȏ ůȖůŰŬůȄ ǼȍŬ Ȅ ŭȍǼůȄ ŰȌȏ ůŰȌ ɸŬȅȌȂȕȊȌ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ȂȊȒůŰǾ.   

 

 
























































